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 Chapter 2 

    Models for Stability Analysis 
 

��
 

����źŝ�ľŚƯƺưƗ�ƽŹřŶƿŚě�żǀƫŚƳō�šŚŞſŚŰƯ���ŽŚºſř�������Ƃǀºě�Żř�ƽŚƸƫŶºƯ���������Śºƴŝ�ƮŤƀºǀſ�ƵŶºƃ�ƞºƿźƘţ����Ţºſř�ƵŶºƃ����ŢºƿźŨƧř�Źŵ
���ƵŶººƃ�ƶŤųŚƴºƃ�ľǈƯŚººƧ�ƞƿŹŚººƘţ�Żř��ŵŹřƺºƯõIEEEö���ƹ�ŚƸƷŚĮŤººſŵ�źººĮƿŵ�ƹ�ƶººǀƫƹř�ƽŚºƸƧźŰƯ��ŚººƷ�ƵŶººƴƴƧ�ƩźºŤƴƧ�ƽřźººŝ�

Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƶƏƺŝźƯ�Ɩŝřƺţ���
�����ƁƹŹ�Ʋºƿř��ƾůřźƏ�ƝřŶƷř�ƽřźŝ��ƾºƯ������ŶºƃŚŝ�ƩƺºŞƣ�ŵŹƺºƯ�ŶºƳřƺţ���������ƞºƿźƘţ�Ƃǀºě�Żř�ƽŚºƷ�ƶºƗƺưŬƯ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ

ƾººƯ�ŚººƷźŤƯřŹŚě�ƵŶººƃ��ŢººƟŚƿ�Ţººſŵ�İººſŹźŝ�ŵŹƺººƯ�ƮŤƀººǀſ�Żř�śƺººƬƐƯ�ƹ�ƩƺººƤƘƯ�ŲººſŚě�Ʀººƿ�ƶººŝ�Ʊřƺººţ���źººŝ�ƵƹǈººƗ
�ƾººƯ�ƵŵŚƠŤººſř�żººǀƳ�įŹřŵźººŝ�ƵźººƸŝ�ŵŹƺººƯ�įŚººƷ�ƶĪŞººƃ�żǀƫŚººƳō�ŹƺººƔƴƯ�ƶººŝ�Ƶƺǀººƃ�Ʋººƿř�Żř��İººůřźƏ�ŵŵźººĭ���Ʋǀººƴģ�ƽřźººŝ

ƫŶƯ�ƾƿŚƷżǀƫŚƳō�ƽŚƸõIEEEö ŶƴŤƀƷ�ƩŚưƗř�ƪŝŚƣ�šŹŶƳ�ƶŝ���
����������������ŚºƷ�ƭřźĭŚºƿŵ�ƥƺºƬŝ�Śºţ�ŵƺºƃ�ƶŤºſřƺų�ƱŚĭŶƳŻŚºſŻř�Śºţ�ƵŶºƿŵźĭ�ŜŞºſ�ŚºƷ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƢǀƣŵŹŚǀƀŝ�ƽŚƸƫŶƯ�ƱřŶƤƟ

������ŵƺºūƺƯ�ƽŚƸƫŶºƯ�Ţƀºǀƫ�Śºŝ�ƢŝŚºƐƯ�řŹ�ŚƷźŤƯřŹŚě�ƹõIEEEö ����������ƭŚºŬƳř�ƾƿŚºƳřƺţ�ƱŚĭŶƳŻŚºſ�Ʋºƿř�źºĭř�İºŤů��ŶºƴƷŵ�ƶºŗřŹř
ƣŵ�Śŝ�ƮŤƀǀſ�ƽŻŚſ�ƩŶƯ�šŚƘƫŚƐƯŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�řŹ�ǇŚŝ�ŹŚǀƀŝ�Ţ���

��ƹ�ƮŤƀººǀſ�Żř�įŹřŵźººŝ�ƵźººƸŝ�Śººŝ�ƍŚººŞţŹř�Źŵ�ƱřƹřźººƟ�ƶººŝźŬţ�ƹ�ƢººǀưƗ�šŚººƗǈƏř�įřŹřŵ�ƱřŹƹŚƄººƯ�ƹ�ƱřŹřŵźººŝ�ƵźººƸŝ
����������������ƾºƯźŞƯ�ŻŚºǀƳ��ƽŹřŶºƿŚě�żǀƫŚºƳō�įřźºŝ�řŹŸºĭ�įŚƸƫŶºƯ�ŵŚŬƿř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ��ƽŻŚſ�ƶƴǀƸŝ�šŚƘƫŚƐƯ������Ƣºǀƣŵ�įŚƷŶºŤƯ�ƹ�ŚƸƫŶºƯ�ƶºŝ

��ŶºƳŹřŵ�İƟŚºĩ�ƹ� ��ƫŚƳō�ƪƯŚºƃ�ŦººŰŞƯ�Ʋºƿř�����żººǀƳ�ƅŚųźºƇŚƴƗ�ƾººůřźƏ�ƪŗŚƀºƯ�ƹ�įŹřŵźººŝ�ƵźºƸŝ�ƵŶººǀĤǀě�ŵŹřƺºƯ�įŚººƷżǀ
ƾƯ��ŶƃŚŝ������������ƽŚºƸǀĭĦƿƹ�ƁźŤƀºĭ�ƹ�ŵŚºŬƿř�ƶºŝ�źºŬƴƯ�ŚƷ�İĭĦƿƹ�Ʋƿř�ƭŚưţ��ƩŶºƯ��������Źŵ�źƿŸºě�ƝŚºƐƘƳř�ŹŚǀƀºŝ�ƹ�Ƣºǀƣŵ�ƽŻŚºſ

�ƵŻƺů�ŹřżƟř�ƭźƳ�ƱŚƯŻõDigsilentö�Ţſř�ƵŶƃ�ŶƳř�ƵŶƃ�ƾƟźƘƯ�ƂŴŝ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ����

2.1 System Modelling Approach 

������������żǀƫŚººƳō�ƶººƴǀƯŻ�Źŵ�šŚƗƺººƋƺƯ�Ʋƿźººţ�ŽŚƀººů�Żř�ƾººƨƿ�ƽŹřŶººƿŚě�żǀƫŚººƳō�ƝřŶººƷř�ƽřźººŝ�ƶƨŞººƃ�ƽŻŚººſ�ƩŶººƯ
������ƾºƯ�šŹŶºƣ�įŚºƷ�ƶƨŞƃ���ŶºƃŚŝ�����������������Źŵ�ƽŚºƷźŤƯřŹŚě��īŹżºŝ�įŚƸƫŚƴĮǀºſ�ŹŚºŞŤƗř�ƶºūŹŵ��ƶºŤƟŹ�ŹŚºĪŝ�ƩŶºƯ�Ţºƣŵ�ƶºŝ�ƶŤƀºŝ

������Śºƿ�šŚƄƿŚƯŻō�ƹ�ƶƨŞƃ�ŽźŤſŵ�������������źºƷ�ƹ�ŵƺºưƳ�ŵŚºŬƿř�ƱřƺºŤŝ�İŤƀºƿŚŝ�řŹ�įř�ƶºŬǀŤƳ�źºƷ�ľŚºŞƿźƤţ��ƶºŤƟŹ�ŹŚºƧ�ƶºŝ�įŚºƷŚƐų
ŵźƧ�řŶǀě�ƱřƺŤŝ�ŶƿŚŝ�řŹ�ŚƸƳō�ŵŚŬƿř�źŝ�ŹřŸĭźǀŧŐţ�ƶƠƫŒƯ����

����������������ƾºƯ�řŹŸºĭ�ƽŹřŶºƿŚě�šŚºƘƫŚƐƯ�įŚºƷ�ƾĭŶºǀĤǀě�Żř�ƶŞƴū�Ʀƿ�ŵŹƺƯ�Ʋƿř���ŶºƃŚŝ���������ƶºŝ�ŜºƬƛř��İĭŶºǀĤǀě�źºĮƿŵ�ƶºŞƴū
����������ƽŚƸƫŶºƯ�Żř�įŵŚƿŻ�įŚƷ�ƶƗƺưŬƯ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƪǀƫŵ�������������������ƽŚƸƫŶºƯ�Żř�ƾºŞǀƧźţ�Ţºſř�ƲºƨưƯ�ŚºƸƳō�Żř�ƭřŶºƧ�źºƷ�ƶºƧ�Ţºſř�ƾƳŚºƯŻ

ŶƴººƃŚŝ�źººĮƿŵ���������ŵŚººŬƿř�řŹ�īŹżººŝ�įřŹŸººĭ�ƩŶººƯ�Ĩººƿ�ƹ�ƵŶººƃ�ƪƈººŤƯ�źĮƿŶººĪƿ�ƶººŝ�ƾƳŚººƯŻ�ƽŚƸƫŶººƯ�Ʋººƿř�ƶººưƷ�ľŚººŤƿŚƸƳ
ƾƯ�ŶƯō�ŶƷřƺų�Ţſŵ�ƶŝ�Ʊō�Żř�ƶƨŞƃ�ƪǀƀƳřźƠƿŵ�šǇŵŚƘƯ�ƾƬƇř�ƶƗƺưŬƯ�ƶƧ�ŶƴƿŚưƳ� 

�����ǀƫŚººƳō�ƶƫŐƀºƯ�ƾĭŶºǀĤǀě�ƲŤƟźºĭ�źºƔƳ�Źŵ�Śºŝ�����ƽŻŚºſ�ƩŶºƯ�ƁƹŹ�ƹ�ƶƠƀºƬƟ��řŹŸºĭ�żPowerFactory��Ţưººſ�ƶºŝ�
���źººŝ�İººƴŤŞƯ�ƽŻŚººſ�ƩŶººƯ�ƁƹŹ�ƹŵ�źººƷ�ƶººƧ�Ţººſř�ƵŶººƃ�ƽźººǀĭ�ƝŶººƷ�ƾººŞţřźƯ�ƶƬƀººƬſ�ƽŻŚººſ�ƩŶººƯ�ƁźººĮƳ�Ʀººƿ

ŶƳř�ƵŶƃ�ƢǀƠƬţ�ƮƷŚŝ�Ʊō�Źŵ�ƾƨǀƟřźĭ�ƹ�İƀƿƺƳ�ŢĜƿźĪſř����
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�ƩŶººƯ�ƁƹŹ�ŽŚºſř��ƽŻŚºſ��ƶººƿŚěźŝ���ŭƺƐºſ�ƶƬƀººƬſ���ƾººŞţřźƯ���ƾƬºƇř�ƩŶººƯ����ƵŻƺººůŹŵ�ƽŻŚºſ��ººţ��ƱŚºƯŻ�ƵŶººƃ�ƪǀĪƄ
Ţſř����

 DSL block definitions���ƥƺºººƬŝ�ƞƿŹŚºººƘţ(DSL�ƽŻŚºººſ�ƶǀŞºººƃ�ƱŚºººŝŻ�źºººŝ�İºººƴŤŞƯ�ƶºººƧ�
Digsilent�(DSL)����įřŹŸººĭ�ƽŚƸƫŶººƯ�ƽřźººŝ�řŹ�ƾƬººƇř�įŹŚŤųŚººſ�įŚººƷ�ħƺººƬŝ�Ţººſř�ƵŶººƃ�ŵŚººŬƿř�

ƾƯ�ƪǀĪƄţ�źţ�ƵŶǀĤǀě�ŶƷŵ����
 build-in models�ƹ�common models������įŚƸƫŶºººƯ�ƹ�ƵŶºººƃ�ƶŤųŚºººſ�Ƃǀºººě�Żř�įŚƸƫŶºººƯ

�ħźŤƄºƯ���ŶººƯ����ƵŶºƃ�ƶŤųŚººſ�Ƃǀºě�Żř�Śººƿ�İºƳƹŹŵ�ƽŚƸƫ(build-in)��šřżººǀƸŬţ�ƽřźººŝ�İƿřŹŸºĭ�ƽŚƸƫŶººƯ�
������������������������Ʊřƺºţ�ƽŚºƷ�ƵŶºƴƴƧ�ƱřźºŞū��ŚºƷŹƺţƺƯ��ŚºƷŹƺţřźƳĥ�ƽřźºŝ�ƾºƴƘƿ�šŹŶºƣ�ƮŤƀºǀſ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƶƿƺƳŚŧ�ƹ�ƶǀƫƹř

�����������������ƾºƯ�Ƶźºǀƛ�ƹ�ƶºǀƫƹř�ƥźºŰƯ�įřŹřŵ�ƽŚƷŶºůřƹ��ĥŚºŤƫƹ�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ��ƺǀŤĩřŹ���ŶƴºƃŚŝ�����ħźŤƄºƯ�ƽŚƸƫŶºƯ
ŽŚººſřźŝ�ľŚººŤƿŚƸƳ�ƥƺººƬŝ�ƞƿŹŚººƘţ�DSL��Ǝººſƺţ�ƶººĩ�ŶƴŤƀººƷ�İƿřŹŸººĭ�ƽŚƸƫŶººƯ�Ʋǀººƫƹř�ƹ�ƵŶººƃ�ŵŚººŬƿř�

ŶƳř�ƵŶƃ�ƞƿźƘţ�źŝŹŚƧ����
 composite models����ŜºƧźƯ�ƽŚƸƫŶºƯ�������������ƮƿźºƟ�Ʀºƿ�ŽŚºſř�źºŝ�ŜºƧźƯ�ƽŚƸƫŶºƯ�Ʋºƿř�Żř�ƭřŶºƧ�źºƷ

�śŚƣ��������������������Śºƿ�ƹ�ƥźŤƄºƯ�ƽŚƸƫŶºƯ�ƱŵźºƧ�ƪºƇƹ�ƮºƷ�ƶºŝ�ƹ�ŜºǀƧźţ�ƽřźºŝ�ƶºĩ�Ţºſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŜƧźƯ
�ŤųŚººſ�Ƃǀººě�Żř�ƽŚƸƫŶººƯ�Ţººſř�ƵŶººƃ�ƵŵŚƠŤººſř��ƵŶººƃ�ƶ���ƽŚººƷ�ƮƿźººƟ�ƽŚººƸŝƺģŹŚģ���ƱŚººĪƯř�ŜººƧźƯ

Ţſř�ƵŵƺưƳ�ŚǀƸƯ�řŹ�ŜƧźƯ�įŚƸƫŶƯ�ƾƬƇř�ŹŚŤųŚſ�Żř�ŵŶŬƯ�ƵŵŚƠŤſř����

��������������Ţºſř�ƵŶºƃ�ŮƿźƄºţ�ƶºūƹ�ƲƿźºŤƸŝ�ƶºŝ�ƩŚºŨƯ�Śºŝ�ŚºƸƳō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƁƹŹ�ƹ�ŚƸƫŶƯ�Ʋƿř�Ʋǀŝ�ƍŚŞţŹř������ƶºƧ�ŶºǀƴƧ�ƉźºƟ
����řƹ�Ʀººƿ�ŹŚººŝ�ƪºĩ�ƲŤººƟŹ�Ţºſŵ�Żř�ƶººŝ�ƍƺºŝźƯ�šŚººƟřźŰƳř�ŵřŶºƘţ��ŶºůÓÍÍ����ƅŚººų�ƶƨŞººƃ�Ʀºƿ�ƶººŝ�ƍƺºŝźƯ�İţřƹŚººĮƯ�

�����ŶºƃŚŝ�İºſŹźŝ�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƝŶƷ���������������įżǀƫŚºƳō�Ʋǀºƴģ�Źŵ��ƵŶºƃ�ƶŞºſŚŰƯ�ŪƿŚºŤƳ�Źŵ�ŻŚºǀƳ�ŵŹƺºƯ�šŚºǀƿżū�ƹ�ƶƨŞºƃ�ƶºŝ�ƶŤƀºŝ
�ƾººƬǀƬŰţ�ƹ�ƶººƿżŬţ�������ĥŚººŤƫƹ�ƽŚººƷ�ƵŶººƴƴƧ�ƩźººŤƴƧ�ƪƯŚººƃ�šŚººǀƿżū�Śººŝ�ƹ�ƪƈººƠƯ�ƽŻŚººſ�ƩŶººƯ�Ʀººƿ�Ţººſř�ƲººƨưƯ

��������Śºƿ�ƶºǀƫƹř�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƹ�ƶǀƫƹř�ƽŚƸƧźŰƯ��������ƾƯŚºưţ�ŻŚºǀƳ�ŵŹƺºƯ�ƶºĩ�įźºĮƿŵ�ƮºƸƯ�żºǀƸŬţ�źºƷ�����īŹżºŝ�ƽŚºƷ�ŹƺºţřźƳĥ
ŶƃŚŝ�ƭŻǇ��ŶƃŚŝ�ƶƨŞƃ�Źŵ����

��

��
ƪƨƃÏ�Î���Ŷůřƹ�Ʀƿ�ƽŶƴŝźƨǀě�Żř�ƾƫŚŨƯ��

��
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�������������������ƵŶºƴƴƧ�ƩźºŤƴƧ��šŹŶºƣ�ƮŤƀºǀſ�ƵŶºƴƴƧ�ŹřŶºƿŚě�ƵřźºưƷ�ƶºŝ�ƱƹźĪƴºſ�ŹƺºţřźƳĥ�Ĩºƿ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƶƳƺưƳ�ƽŶƴŝźƨǀě�Ʀƿ
ƹ��ƶǀƫƹř�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ��ĥŚŤƫƹ�ƪƨƃ�Źŵ�ƶǀƫƹř�ƥźŰƯ�ƩŶƯ�Ï�ÎŢſř�ƵŶƃ�Ʈǀſźţ�� 

�ŵřŵ�ƭŚŬƳř�řŹ�źƿŻ�šŚƯřŶƣř�Ţſř�ƭŻǇ��ƾƫŶƯ�Ʋǀƴģ�ŵŚŬƿř�ƽřźŝ�����
Î� Ŷůřƹ�źƷ�ƽřźŝ�řŹŸĭ�ƽŚƸƫŶƯ�ŵƺƃ�ƞƿźƘţ�ŶƿŚŝ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ����
Ï� ����������������������������ľǈƯŚºƧ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�řŹŸºĭ�įŚƸƫŶºƯ��ŮǀŰºƇ�źƿŵŚºƤƯ�Źŵ�ŚºƷźŤƯřŹŚě�ƮǀºƔƴţ�ƶƬǀºſƺŝ�ŶºƿŚŝ��ŹƺºţřźƳĥ�źºƷ�įřźŝ

ŹŚƠſ�ƹ�ŜſŚƴƯŶƳƺƃ�ƶŤųŚſ�ƾƃ����
Ð� �������ƞººƬŤŴƯ�ƽŚƸƫŶººƯ�ƽŚººƸǀūƹźų�ƹ�ŚººƸƿŵƹŹƹ�ƩŚƈººţř�İĮƳƺººĮģ�ƱōŹŵ�ƶººƧ�ŵƺººƃ�ŵŚººŬƿř�įŹřŵƺººưƳ�ŶººƿŚŝ

ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƞƿźƘţ����
Ñ� ��ŹƺººţřźƳĥźƷ�įřźººŝ��ŹřŵƺººưƳ��ƹ��ƽŚƸƫŶººƯ����İººŞǀĩźţ�ƩŶººƯ�Śººţ�ƵŶººƃ�ƢººǀƠƬţ�źĮƿŶººĪƿŚŝ�ŶººƿŚŝ�İººƃŹŚƠſ�įřŹŸººĭ

ŶƴƿŚưƳ�ŵŚŬƿř�ŹƺţřźƳĥ�Żř�įŵźƠŝ�źƈŰƴƯ�� 

ƾººƯ�źººƔƳ�ƶººŝ��źººƔƳ�Źŵ�ŶººſŹ�Ŷººƴŝ�šŚººĪƳ�ƲŤƟźººĭÏ�ƹ�ÐƾººƯ�řźººƿŻ�ŶººƃŚŝ�ƽŹƹźººƋ�źººǀƛ����įřŹŸººĭ�ƽŚƸƫŶººƯ�Ʊřƺººţ
����ƹ��ŵƺººưƳ�ŵŚººŬƿř�ƵŶººƃ�ƞººƿźƘţ�Ƃǀººě�Żř�įŚººƷźŤƯřŹŚě�šŚººưǀƔƴţ�ƢººƿźƏŻř�ŹƺººţřźƳĥ�źººƷ�ƽřźººŝ�ľŚưǀƤŤƀººƯ�řŹ�ƾººƃŹŚƠſ
����ƮǀƿŚººưƳ�ƞººƿźƘţ�řŹ�įŹřŵƺººưƳ�řŶººŤŝř�Żř�ŶººƃŚŝ�ƭŻǇ�ƶººĪƳō�ƱƹŶººŝ�ŹƺººţřźƳĥ�Ʀººƿ�Śººŝ�ƹ�źĮƿŶººĪƿ�Śººŝ�ŚƸƫŶººƯ�Ʋººƿř�ƍŚººŞţŹř

ĪƯř��Ţſř�źƿŸě�ƱŚ�����������ƾºƯ�ŚºƯ�ƶºĩ�ŢºſŚƴƘƯ�ƱřŶŝ�Ʋƿř�������������������źºƷ�ƽřźºŝ�řŹ�ŶºƿŶū�ĥŚºŤƫƹ�ƵŶºƴƴƧ�ƩźºŤƴƧ�Ʀºƿ�ƩŚºŨƯ�įřźºŝ�ƮǀƳřƺºţ
����ƮǀºƴƧ�ŵŚºŬƿř�ƶƨŞºƃ�Źŵ�ŹƺºţřźƳĥ�������������������ŶƴŤƀººƷ�ƱŚƀºƨƿ�ľŚºŞƿźƤţ�ĥŚºŤƫƹ�ƽŚºƷ�ƵŶºƴƴƧ�ƩźºŤƴƧ�Ʋºƿř�źŤƄººǀŝ�ƶºƧ�Ʋºƿř�źƏŚºų�ƶºŝ

ƾƯ�������������������įŚƸƫŶºƯ�ƲŤºƃřŵ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�žĜºſ�ŢºƟźĭ�İºĜĩ�ŚºƷ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ�Ʋƿř�Żř�Ʊřƺţ�����ƶºưƷ�Źŵ�İŤƀºƿŚŝ��ƞºƬŤŴƯ�įřŹŸºĭ�
��ŵƺưƳŵŚººŬƿř�řŹ�ƭŻǇ�šřźºǀǀƜţ��ƾººĜƧ�įŚººƷ�ƶŴƀººƳ�Ʋºƿř��ƾººƯ�İƸŝŚƄººƯ�ŹƺººƐŝ���ƾĮƳƺººĮģ�ƞººƿźƘţ�ƱŵƺººưƳ�ƾººĜƧ�Żř�Ʊřƺºţ

ŵƺưƳ�ŵŚŬƿř�żǀƳ�řŹ�ƞƬŤŴƯ�šǇŚƈţř��šŹŶƣ�ƶƨŞƃ�įŚƷŹƺţřźƳĥ�ƹ�ŚƷ�ƵŶƴƴƧŹřŶƿŚě�ƶŝ�ĥŚŤƫƹ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴĩ�ƩŚƈţř����
Digsilent PowerFactoryººǀƬƧ�źƈººƴƗ�ƹŵ�Żř�ƾººƯ�ƵŵŚƠŤººſř�ŜººƧźƯ�ƽŚƸƫŶººƯ�ŵŚººŬƿř�Źŵ�ƽŶ��ƝŶººƷ�ƶººƧ�Ŷººƴĩ

ƾƯ�įŹřźĪţ�šŚƗǈƏř�Ʋǀƴģ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŚƸƳō��ŶƃŚŝ�� 

 Common Model ��ƥźŤƄººƯ�ƩŶººƯ��(ElmDSI)��ƾººƬƧ�ƾƳŚººƯŻ�ƩŶººƯ�Ʀººƿ�ƶººƧ���ƞººƿźƘţ�Ʀººƿ
ƥƺƬŝ����������������ƾºƯ�ŜºǀƧźţ�ƩŶºƯ�Ʊō�įŚºƷźŤƯřŹŚě�źƿŵŚƤƯ�Żř�ƽř�ƶƗƺưŬƯ�Śŝ�řŹ���������ƶºƴƯřŵ�ƩŶºƯ�Ʀºƿ�ƲƿřźŝŚºƴŝ�ƹ�ŶºƴƧ

ƃŹŚƠſ�ƾƳŚƯŻƾƯ�ŵŚŬƿř�řŹ�ƅŚų�ƵŶƃ�ƾ�ŶƿŚưƳ����
 Composite Model ���ŜººƧźƯ�ƩŶººƯ��(ElmComp)��įŵƹŹƹ�ƍƺººƐų�Śººŝ�ŹřŵƺººưƳ�Ʀººƿ�ƶººƧ���

�İººūƹźų�ŜººƧźƯ�ƮƿźººƟ�Ʀººƿ���Ʀººƿ�ƹ�ƵŵƺººưƳ�ŜººǀƧźţ�ƅŚººų�ƾƳŚººƯŻ�ƽŚƸƫŶººƯ�Żř�ƽř�ƶººƗƺưŬƯ�Śººŝ�řŹ
ƾƯ�ŵŚŬƿř�řŹ�ƅŚų�İŞǀƧźţ�ƩŶƯ�ŶƿŚưƳ����

����������������ŹŚºƘţ�Śºŝ�ƥźŤƄºƯ�ƩŶºƯ�ƹ��Ʊō�İºŞǀƧźţ�ƮƿźƟ�Śŝ�ŜƧźƯ�ƩŶƯ�Ʋƿř��������ŦºŰŝ�ŵŹƺºƯ�ƽŶºƘŝ�ƽŚƸƄºŴŝ�Źŵ�Ʊō�ƾƧƺºƬŝ�ƞƿ
ŢƟźĭ�ŶƴƷřƺų�Źřźƣ����

2.2 The Composite Model 

�ƾººƯ�ŜººƧźƯ�ƮƿźººƟ�ƶººŝ�İţŚººƗŚūŹř�ƽřŹřŵ�ŜººƧźƯ�ƩŶººƯ�ŶººƃŚŝ����ƍƺººƐų�Śººŝ�ŹřŵƺººưƳ�Ʀººƿ�ľŚººſŚſř�ŜººƧźƯ�ƮƿźººƟ
įŵƹŹƹ�ƾƯ�İūƹźų���ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ�ƝŚƨƃ�ƱōŹŵ�ƶƧ�ŶƃŚŝŶƳř�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ƮƷ�ƶŝ�ƱƹŹŵ�Żř��ƾƫŚų�ƽŚƷ����
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�ƮƿźººƟ�ƽřźººŝ�ŚººƴŞƯ�ƹ�ƶººƿŚě�ŹřŵƺººưƳ�śƺģŹŚººģ���ƪƨººƃ�Źŵ�ŜººƧźƯÏ�ÏŢººſř�ƵŶººƃ�Ʈǀººſźţ����ƮƿźººƟ�Źŵ�ŚƸƟŚƨººƃ
�ŶººƳř�ƵŶººƃ�ƽŶººƴŝźƨǀě�ƪººŞƣ�Żř�ƅŚººų�įřŹŸººĭ�ƽŚƸƫŶººƯ�ƽřźººŝ�ŜººƧźƯ�������ƱŚƄººƳ�řŹ�ŜººƧźƯ�ƮƿźººƟ�Ʀººƿ�ƾƬººƇř�ŹřŵƺººưƳ

ƾƯ�������������ºƃ�Ʀºƿ��ƱƹźĪƴºſ�ƲǀƃŚƯ�ƽřźŝ�ƽŹŚǀƃ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�ŶƷŵ���������ƩźºŤƴƧ�����ƽřźºŝ�ƽŹŚǀºƃ�ƹ��ƶºǀƫƹř�ƥźºŰƯ�Ŷºůřƹ�ƽřźºŝ�ŹŚǀ
��ƾƯ�ĥŚŤƫƹ�ƵŶƴƴƧ��ŶƃŚŝ��������ƾºƯ�ƵŵŚƠŤºſř�ŜºƧźƯ�ƮƿźºƟ�Ʋºƿř�Żř�ƶºƧ�İŞǀƧźţ�ƩŶƯ�������ƹ�ƵŵƺºưƳ�ŵŚºŬƿř�řŹ�ŚƷŹŚǀºƃ�Żř�ƾŤºſźƸƟ�ŶºƴƧ

ƾƯ����������������������ƾºƯ�ƶºǀƫƹř�ƥźºŰƯ�ƩŶºƯ�Śºƿ�ĥŚºŤƫƹ�ƵŶºƴƴƧ�ƩźºŤƴƧ��ƱƹźĪƴſ�ŹƺţřźƳĥ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƭřŶƧ�ƶƧ�ŶƿŚưƳ�ƲǀǀƘţ�ŶƳřƺţ����ƶºĩ�ŶºƃŚŝ
�ŶƿŚŝŶƴƴƧ�źě�řŹ�ŚƷŹŚǀƃ�Ʋƿř����

�������������������Ƃǀºě�Żř�ƹ�İºƳƹŹŵ�įŚƸƫŶºƯ�Żř�ƹŵźºƷ�İƬºƇř�ƭřźĭŚºƿŵ�Źŵ�ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�ĥŚºŤƫƹ�ƵŶºƴƴĩ�ƩźºŤƴĩ�ƹ�ƱƹźĪƴºſ�ƲǀƃŚƯ
����ƾºƯ�ƵŶºƃ�ƶŤųŚſ���ŶƴºƃŚŝ������������������������ƹ�ƞºƿźƘţ�źŝŹŚºĩ�Ǝºſƺţ�ƶºĩ�Ţºſř�ħźŤƄºƯ�ƩŶºƯ�Ĩºƿ�ƶºǀƫƹř�ŻřŶºƳř�ƵřŹ�Ŷºůřƹ�ƶºĪǀƫŚůŹŵ
��Ţſř�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�������ƾƯŚºưţ�įźƷŚºƓ�įŚºưƳ���������ºƃ�ƞºƿźƘţ�įřŹŸºĭ�įŚƸƫŶºƯ���������ƩŶºƯ�Ĩºƿ�Żř�Ţºſř�šŹŚºŞƗ�źŝŹŚºĩ�Ǝºſƺţ�ƵŶ

�ħźŤƄƯ�ElmDsl�Ţſř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ƅŚų�įŚƷźŤƯřŹŚě�šŚưǀƔƴţ�Śŝ�ħƺƬŝ�ƞƿźƘţ�Ĩƿ�ƢǀƠƬţ�Żř�ƶĩ�����
��

��
�ƪƨƃÏ�Ï���ŜƧźƯ�ƩŶƯ�Ʀƿ�Żř�ƾƫŚŨƯ��

 

İººŞǀĩźţ�ƩŶººƯ�ƦººƿƾººƯ�řŹ���ƶººưƧŵ�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�Ʊřƺººţ�new�Źřżººŝř�ŹřƺººƳ�ƽƹŹ�źººŝ��
����śŚºŴŤƳř�ƹ�ŚºƷ�Ƶŵřŵ�ƵŚºĮƿŚě�źƿŶƯComposite Model��ŵźºƧ�ŵŚºŬƿř���������ƾºƯ�ŜºƧźƯ�ƮƿźºƟ�śŚºŴŤƳř�įŶºƘŝ�ƭŚºĭ��ŶºƃŚŝ��

ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŜƧźƯ�śƺģŹŚģ�Źŵ�řŹ�ŚƷŹŚǀƃ�Żř�ƾŤſźƸƟ��İŞǀĩźţ�ƩŶƯ�žĜſ�ŶƷŵ����
������ƾºƯ�řŹ�ŵƺºūƺƯ�ƽŚƸƫŶƯ�Śƿ�ŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ�����������ƶºƧ�ŵřŵ�ƅŚƈºŤųř�ŹŚǀºƃ�Ʀºƿ�ƶºŝ�ƾŤºſŵ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ����ŹŚºƧ�Ʋºƿř

��������śŚºŴŤƳř�ƹ�ŹŚǀºƃ�źºŝ�ƱŵƺºưƳ�ŢºſřŹ�ƦºǀƬƧ�ŚºŝElement / Type�ƾºƯ���������ƪƨºƃ�Źŵ�ƪºưƗ�Ʋºƿř�ŵřŵ�ƭŚºŬƳř�ƱřƺºţÏ�Ð�
���Ţºſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ������������Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ŵŚºŬƿř�ŻƺºƴƷ�įř�ƵŶºƴƴƧ�ƩźºŤƴƧ�ŚƷŹŚǀºƃ�ƽřźºŝ�šŚºƣƹř�źŤƄºǀŝ������Ʀºƿ�ŵŚºŬƿř�ƽřźºŝ

�ƶººƴƿżĭ��ŶººƿŶū�ƵŶººƴƴƧ�ƩźººŤƴƧNew Element / TypeŶººǀƿŚưƳ�śŚººŴŤƳř�řŹ����Ʋººƿř�ƽŚƸƫŶººƯ�Żř�ƾŤººſźƸƟ�ƶººƴƿżĭ�
����ŵřŵ�ŶƷřƺų�ƱŚƄƳ�řŹ�ŵƺūƺƯ����ƾºƯ�ƲǀƴĤưƷ��������������ŵƺºưƳ�śŚºŴŤƳř�żºǀƳ�ŢºſźƸƟ�Ʋºƿř�Żř�řŹ�ƥźŤƄºƯ�ƩŶºƯ�Ʀºƿ�Ʊřƺºţ����śŚºŴŤƳř

����ƩŶºƯ�Ʀƿ��������ƵŶºƃ�ƞºƿźƘţ�Ƃǀºě�Żř�������������ŚºƷźŤƯřŹŚě�ƮǀºƔƴţ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�ƩŶºƯ�Ʊō�ƽř�ƵŹƹŚºŰƯ�ŹŵŚºƧ�ƱŶºƃ�ƵŵƺƄºĭ�ƶºŝ�źºŬƴƯ
�Ŷººƃ�ŶºƷřƺų����ººƿźƘţ�Ʀºƿ�ƪººŞƣ�Żř�İŤƀººƿŚŝ��ƥźŤƄººƯ�ƩŶºƯ�ŵŹƺººƯ�Źŵ��Ʊō�Żř�žººě�ƱřƺººŤŝ�Śººţ�ŵźºĩ�śŚººŴŤƳř�řŹ�ƥƺººƬŝ�ƞ

ŵƺưƳ�ƮǀƔƴţ�řŹ�ƩŶƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě����
������������������ŹřŵƺºưƳ�Źŵ�źƈºƴƗ�Ʀºƿ�ƱŵƺºưƳ�ŢºſřŹ�ƦºǀƬƧ��ŵŹřŶƳŚŤºſř�ŜºƧźƯ�ƽŚƸƫŶºƯ�ƞºƿźƘţ�ƽřźºŝ�źºţ�Ɩƿźſ�ƁƹŹ�Ʀƿ

śŚŴŤƳř�ƹ�ƾƐų�Ʀţ���� DefineƾƯ��ŶºƃŚŝ�������������ŵƺºūƺƯ�ƵŶºƃ�śŚºŴŤƳř�źƈºƴƗ�ƽřźºŝ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ŜºƧźƯ�ƩŶºƯ�Ʀºƿ�ƾºŤƣƹ
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ř�ƾŤººſźƸƟ��ŶººƃŚŝ��ƾººƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ƩŶººƯ�Ʊō�Źŵ�ŵƺººūƺƯ�ƽŚººƷ�ƵŶººƴƴƧ�ƩźººŤƴƧ�Ż�ŵƺººƃ��������ƵŶººƴƴƧ�ƩźººŤƴƧ�Ʀººƿ�śŚººŴŤƳř
������������������������������śŚºŴŤƳř�źƈºƴƗ�ƽřźºŝ�ƾºŞƧźƯ�ƩŶºƯ�ĢǀºƷ�ŻƺºƴƷ�ƶºĩ�ƾºŤƣƹ�ŵƺºưƳ�ŶºƷřƺų�ƶƟŚºƋř�ŜƧźƯ�ƩŶƯ�ƶŝ�řŹ�Ʊō�ŹŚĩŵƺųŹƺƐŝ

ŶººƃŚŞƳ�ŵƺººūƺƯ��ƵŶººƃ���ƪƨººƃ�ŹŵÏ�ÑŢººſř�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ƱƹźĪƴººſ�ƲǀººƃŚƯ�ƽřźººŝ�ƺººƴƯ�Ʋººƿř�����ŜººƧźƯ�ƽŚƸƫŶººƯ
řŶƳŵƺūƺƯ�ƪƿŷ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ�ŵŹřŶƳŚŤſ�����

 ƱƹźĪƴſ��ŹƺţřźƳĥ�ƹ�ŹƺţƺƯThe Synchronous motor and generator                    

 ƱƹźĪƴſō�ŹƺţřźƳĥ�ƹ�ŹƺţƺƯThe Asynchronous motor and generator                  

 �ƦǀţŚŤſř�Źřƹ�ƮŤƀǀſ�ƺǀŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƵŶƴƴĩ�ƱřźŞū�The Static VAr system                 �� 

��
�ƪƨƃÏ�Ð���İŞǀĩźţ�źƈƴƗ�ƶƃƺě�Ƃƿřźƿƹ��

��
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��
�ƪƨƃÏ�Ñ���ŵŹřŶƳŚŤſř�İŞǀƧźţ�ƩŶƯ�Ʀƿ�ƞƿźƘţ��

��

Ï�Ï�Î��ŹŚǀƃ�ƽŹƹōŻƹŹ�ƶŝ��

�ƶººưƧŵ update slot���ŹŚǀººƃ�ƽŹƹō�ŻƹŹ�ƶººŝ��ŹŚǀººƃ�ƞƿŹŚººƘţ�ƵŹŚººŝƹŵ�ŜººƧźƯ�ƩŶººƯ�ŹŵŚƷ�ŜººƧźƯ�ƮƿźººƟ�Żř�řŹ�
ƶưƷ�ƹ�ƵŶƳřƺų��ƞƿŹŚƘţƅŚƈŤųř�ƶŤƟŚƿ�źŞŤƘƯŚƳ�ƾƯ�ƺƜƫ�řŹ�ŶƿŚưƳ���

����������������ŜºſŚƴƯ�ƾƫŶºƯ�Ʋǀºƴģ�ŢºƟŚƿŹŵ�ƽřźºŝ�ƶºƧ�ƽŹŚǀºƃ�ƶºŝ�ƩŶºƯ�Ʀºƿ�ƶºƧ�Ţºſř�źŞŤƘƯŚºƳ�ƾºŤƣƹ�ŹŚǀƃ�Ʀƿ�ƅŚƈŤųř
ŢƀǀƳ����ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƅŚƈŤųř�����ƩŚŨƯ�įřźŝ������������ƾºưƳ�řŹ�ĥŚºŤƫƹ�ƵŶºƴƴƧ�ƩźºŤƴƧ�Ʀºƿ��������ƽřźºŝ�ƶºƧ�ŵřŵ�ƅŚƈºŤųř�ƽŹŚǀºƃ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ

�ƩŶƯ�ƦƿƧƘţ�ƶǀƫƹř�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴźƿƞŶƃ�ƵŶƃŚŝ����
��ƭŚưţ������Śºƿ�ƥźŤƄºƯ�ƽŚƸƫŶƯ������ƵŶºƃ�ƞºƿźƘţ�Ƃǀºě�Żř����������ƩŶºƯ�Ʀºƿ�ƽřźºŝ�ƶºƧ�ţƧźǀ�ºŞİ������ƵŶºƃ�ŵŚºŬƿř�ƅŚºų��ŶƴºƃŚŝ�Źŵ�

������ƾºƯ�Ƶźǀųŷ�ŜƧźƯ�ƩŶƯ�Ʊō�ŵƺų���ƺºƃƳŶ������������Źŵ�ŚºƷ�Ƶŵřŵ�ƵŚºĮƿŚě�źƿŶºƯ�Źŵ�ŜºƧźƯ�ƩŶºƯ�Ʀºƿ�šŚºƿƺŤŰƯ��ŜºƫŚƣ���ƶºƃƺě�Ʀºƿ
��ƾƫƺººưƘƯ�Ƶŵřŵ�ƾººƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ŵƺººƃ��ţ��İƬººƇř�šřżººǀƸŬ�����ƽŚººƷ�ƲǀººƃŚƯ�ƪººǀŞƣ�Żř�šŹŶººƣ�ƶƨŞººƃƹźĪƴººſ�Ʊ�Śººƿ

ƱřźŞū�ƵŶƴƴƧ�ƽŚƷř�ƺǀŤĩřŹ�Ʊřƺţ�Źŵ�ľǇƺưƘƯ�ƦǀţŚŤſ��Ƶźǀųŷ�ŜƧźƯ�ƶƃƺě�ƲƿřƳƾư�ŶƳƺƃ���
������ƾºƯ�ƾƘſ�ŹŚǀƃ�ƽŹƹōŻƹŹ�ƶŝ�ƪưƗ�������ƶºƧ�ŶºƴƧ������ƵŶºƃŻƹŹ�ƶºŝ�šŚºƿƺŤŰƯ�����řŹ�ƵŶºƃ�ŢºƟŚƿ�ƩŶºƯ�źºƷ��ľřŵŶºŬƯ���ŹŚǀºƃ�ƶºŝ�

�ƎŞţźƯ�ƱōŶƷŵ�ƅŚƈŤųř���

Ï�Ï�Ï�ƶƬě�ŲſŚě��

ƶººưƧŵStep Response ���ƽř�ƶººƬě�ŲººſŚě��ŜººƧźƯ�ƩŶººƯ�Źŵ�ƶººƃƺě�ººū�Ƶĥƹźººě�Źŵ�řŹ�ƽŶººƿŶū�įŹŚ�ŵŚººŬƿř���
ƾƯ����ŶƿŚưƳ�������Ʀºƿ�Ʊō�Źŵ�ƶºƧ���ŵŹƺºƯ�ŞºſŚŰƯ��İţŚ���ŵŚºŬƿř�ŶºƷřƺų����������ƾºƯ�řŹ�ŜºƧźƯ�ƩŶºƯ�ƽř�ƶºƬě�ŲºſŚě�ƶºƧ�Ŷºƃ����Ʊřƺºţ�Śºŝ�Ʊō�

ŵƺưƳ�Ţƀţ���
��
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��
�ƪƨƃÏ�Ò���ƥźŤƄƯ�ƩŶƯ�ŹŚŤųŚſ��

 

 

2.3 The Common Model 

�ƩŶººƯ�ƽřźººŝ�ƥźŤƄººƯ�ƭŚººưţƥƺººƬŝ�ƞƿŹŚººƘţįŚººƷ�źŝŹŚººƧ�Ǝººſƺţ�ƵŶººƃ�ƞººƿźƘţ��Ŷººƿŵ�ƪººŝŚƣ�ƂººŴŝ���ƲƿźººŤƿƹ��
śƺƀŰƯ�ƾƯ���ƃƺŵ����Ʋƿř���������ƶºĩ�Ţºſř�İºƴƘƯ�ƱřŶºŝ���ƽŚƸƫŶºƯ���įřŹŸºĭ������źŝŹŚºƧ�Ǝºſƺţ�ƵŶºƃ�ƞºƿźƘţ��ƶºĪƬŝ��ƥƺºƬŝ�ƲǀºƴĤưƷ�

İƿŚººƷ�ƭřźĭŚººƿŵ��ƵřźººưƷ�ƶººŝ�ƹ�ƵŶººƃ�ƵŵŚººƯō�ƪººŞƣ�Żř�ƶººĩ�ƶººƯŚƳźŝPowerfactory��ŶººƳř�ƵŶººƃ�ƩŚººſŹř�ƾººưƳ�řŹ��Ʊřƺººţ�Źŵ
��ŜƫŚƣ�����ƥźŤƄºƯ�ƩŶºƯ���������ŵŹƺºƯ�įźºĮƿŵ�ƪĪºƃ�ƶºŝ���ƵŵŚƠŤºſř��ŵřŵ�Źřźºƣ��������������źƿŵŚºƤƯ�Śºŝ�řŹ�ƥƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ�Ʀºƿ�ƥźŤƄºƯ�ƩŶºƯ

�Żř�İƇŚųźŤƯřŹŚěŚƷţ�Ţſř�ƵŵƺưƳ�ƢǀƠƬ���
�ƪƨƃ�Źŵ�Ʊō�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţƹ�ƥźŤƄƯ�ƩŶƯ�ƾƬƧ�ŹŚŤųŚſÏ�Ò�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ�Ţſř�ƵŶƃ���

�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ�Śƿ�����������ƞºƿźƘţ�Ʀºƿ�Ţºſř�ƲºƨưƯ�����ƹ�įƹŶºŝ���ŶºƃŚŝ�ƾƿřŶºŤŝř����Śºƿ�����ƞºƿźƘţ�Ʀºƿě�ƵŶºǀĤǀ�����ƞºƿźƘţ�Ĩºƿ
��Żř�ƵŶǀĤǀěƥƺƬŝ���ƖºūřźƯ�źºŝ�ƪưŤƄƯ��ƥƺºƬŝ��Ţºſř�����Ţºſř�ƲºƨưƯ�ƶºƧ���ƶºŝ�įř�ƵŹŚºƃř����ƾƿřŶºŤŝř�ƥƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ��ŶºƃŚŝ��Śºƿ
���ƶŝ�ƵŹŚƃř���ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ��ƵŶǀĤǀě��ƽŶƘŝ���ŶºƃŚŝ�ƶŤºƃřŵ������ƹŹ�Ʋºƿř�Żř��ŹŚŤųŚºſ���ŢƄºĭźŝ�ƥƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ��Ţºſř�źƿŸºě�ƹ����ŶºƿŚŝ

�ŵƺưƳ�ƶūƺţ�ƾŤƄĭźŝ�ŹŚŤųŚſ�Ʋƿř�ƶƧ�ŹŵƕŚūŹř�ƶŝ��ƾƧƺƬŝ�ƞƿŹŚƘţŜƧźƯ�ƪƯŚƃ�řŹ�įř�ƶƤƬů��ƄƳƺŵ���
����ƞºƿźƘţ�Ʀƿ���İƿřŶºŤŝř������������šŹŚºŞƗ�Ŷºƴģ�Śºƿ�Ʀºƿ�ƽřŹřŵ�ƥƺºƬŝDSL��ƾºƯ������������ƾƬºƇř�ƾƳŚưŤųŚºſ�ƥƺºƬŝ�Ʀºƿƹ�ŶºƃŚŝ�řŹ

�ƽŚƸƫŶƯ�ƽřźŝ�įřŹŸĭƵŶǀĤǀěţ�źţ�ƨƄǀƾƯ�ƪ�ŶƷŵ���
��ľǇƺưƘƯ�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţźƷ���������ƾºƯ�źŤƯřŹŚºě�Ŷºƴģ�Śƿ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�������ƶºƧ�ŶºƃŚŝ����������ƩŶºƯ�ŹŚºŤƟŹ�ƱŵřŵźºǀǀƜţ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�ƾºƯ���ŶºƳřƺţ

Ƶŵřŵ�źǀǀƜţŶƳƺƃ���Żř��źŤƯřŹŚě�ƕƺƳƹŵƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŵƺƃ����
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 ŚƷźŤƯřŹŚě�ƩŚŨƯ�įřźŝ��įŵŶƗ�į�ŢƿƺƤţ�ŜƿřźƋ�Ɵƺ�Żř�ƪƇřŏŶŞƯ���ƍŚƤƳƮǀƔƴţ���
 ƽŚºººƷźŤƯřŹŚě�įř�ƶºººƿřŹō�Źŵ�ƶºººƧ��Ɩºººŝřƺţ�Lapprox( )ƹ��vlapprox( )��ŻřDSL���ƵŵŚƠŤºººſř

ƾƯ�ŶƳƺƃ���

��ƥźŤƄººƯ�ƩŶºƯ�Ʀººƿ�ŵŚººŬƿř�ƽřźºŝ��ŶºƿŚŝ�řŶººŤŝř���Ŷººƃ�śŚºŴŤƳř�ƥƺººƬŝ�ƞººƿźƘţŶººƃŚŝ�Ƶ���ºƯ�Żř�ƾŤººſźƸƟ�ƥźŤƄººƯ�ƩŶ
���ƹ�ŚƷźŤƯřŹŚě��ƶƿřŹō�ŚºƷ������ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�į���ƥƺºƬŝ������řŹ�ŚºƷ�ƭřźĭŚºƿŵ���ƾºƯ�ƱŚƄºƳ���ŶºƷŵ���ƶºĤƳō�źºǀƔƳ����ƪƨºƃ��ŹŵÏ�Ó��Ƶŵřŵ�ƂƿŚºưƳ�
Ţſř�ƵŶƃ���ŚƷźŤƯřŹŚě�ƶưƷŵŹ��ƥźŤƄƯ�ƩŶƯ�Ʃƹř�ƶŰƠƇ�ŢƀǀƫƵŶƃŶƳř�ƹ��ŚŬƳō�źƿŵŚƤƯ�ƱŚƃźǀǀƜţ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ŵƺƃ���

��

 
�ƪƨƃÏ�Ó���Śŝ�ƥźŤƄƯ�ƩŶƯ�źƸƟźŤƯřŹŚě�ŢſŚƷ 

��
��źĭř��Źŵ��������������ƶŤºſŵ�Ŷºƴģ�Śºƿ�Ʀºƿ�Żř�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ���ƶºƿřŹō��ƵŵŚƠŤºſř���ƵŚºĮƳō��ŶºƃŚŝ�ƵŶºƃ��Ʋºƿř����ŚºƷ�ƶºƿřŹō�Źŵ

�ƭƹŵ�ƶŰƠƇźƈƴƗ�ElmDsl��ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŶƳƺƃ��ƩŚŨƯ�įřźŝ��ƪƨƃ�ƶŝÏ�Ô�ŶǀƴƧ�ƵŚĮƳ���
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��
�ƪƨƃÔ�Ï���ƶŤſŵ�ŢſźƸƟŚŝ�ƥźŤƄƯ�ƩŶƯ��

2.4 The Composite Frame 

���ƮƿźƟ�Ʀƿ��ŜºƫŚƣ���ŜºƧźƯ��ƱŚºưƷ���ƥƺºƬŝ���ƭřźĭŚºƿŵ�����Ţºſř��Śºŝ�������ŹŚǀºƃ�Ŷºƴģ�Śºƿ�ƹŵ����įŚƸƫŚƴĮǀºſ����ƾºūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ
źƓŚƴŤƯƹ���šǇŚƈţř�ƵŶƃ�ƞƿźƘţŚƸƳō�Ʋǀŝ���ŜƧźƯ�ƮƿźƟ�Ʀƿ�Ʊō�Ʈǀſźţ�ŚŝƞƿźƘţ�ƾƨǀƟřźĭ�šŹƺƈŝ�ƾƯ�ŵźĭŵ���

��Ʈǀſźţ��Ʀƿ����Śºŝ�ƮƿźƟ����Ƥţ�ŜºƧźƯ�ƩŶºƯ�����ŶºƴƳŚưƷ�ľŚºŞƿź���Ʈǀºſźţ���������ƾºƯ�ƽŵŚºƗ�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ�Ʀºƿ���ŶºƃŚŝ�����Ʋƿźºţ�ƾƬºƇř
ƾƯ�Ʋƿř�ƝǈŤųř�ŝ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƶ�ƽŚƸƧƺƬŝ�ƽŚūħźŤƄƯ�ŚƷŹŚǀƃ�ƎƤƟ��Ţſř�ƲĪưƯ�ƵŵŚƠŤſřŶƴƃŚŝ�ƵŶƃ���

ƶººưƧŵ�ŹŚƄººƟŚŝ ƾººƨǀƟřźĭ�Źřżººŝř�ƶººŞƘūŹŵ���ŹŚǀººƃ�ƦººƿƾººƯ�ŵŚººŬƿř�ŶººƿŶū��ŵŵźººĭ�Śººŝ�ƹ�ƬƧ�Ʀººǀ�ƱŵƺººưƳ�Źŵ
ƿř�ŜſŚƴƯ�ŢǀƘƣƺƯ�ŹŚǀƃ�Ʋ�źŝ�ŮƐſ�ƽƹŹ�ƮǀſźţƾƯ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŵƺƃ���

��ƾƫŚººų�ŹŚǀººƃ�Ʀººƿ�ŶººƷřƺų�Ʈǀººſźţŵ�Śººŝƹ�Ŷººƃ�ŹŚººŝƹ�ƦººǀƬƧ�źººŝ�ƽƹŹ��Ʊō��ŹŚǀººƃ�Ƃƿřźººƿƹ�ƽř�ƵŹƹŚººŰƯ�ŹŵŚººƧ
�ƪƨƃ�Źŵ�ƶƧ�ŹƺƐƳŚưƷÏ�Õ�ƵŶƃ�Ʈǀſźţ�Ţſř��ŻŚŝ�ŶƷřƺųŶƃ���
�����ŹŚǀºƃ�źƷ�ƽřźŝ���įŚƸƫŚƴĮǀºſ����Ƙţ�ŶºƿŚŝ�ƾºūƹźųƹ�ƽŵƹŹƹź�ºƿƞ�ŶƳƺºƃ���ƾƯŚºſř����įŚƸƫŚƴĮǀºſ���ƽŚƸƫŶºƯ�ŻŚºŬƯ�Ÿºĭ�įřŹ

���ƵŶºººººƃ�ƶŤųŚºººººſ�Ƃǀºººººě�ŻřƾºººººƯ�řŹ��Źŵ�ƱřƺºººººţŢưƀºººººƣƩŶºººººƯ���źƓŚºººººƴŤƯ�įŚºººººƷ��Źŵ������������������������������ƂºººººŴŝ
"Advanced Technical Reference Manual"ŵźƧ�řŶǀě����

ƾƯŚººſř��įŚƸƫŚƴĮǀººſ�ƽŵƹŹƹ�ƹ�ƾººūƹźų�ƵŶººƃ�ƵŵřŵººƿŚŝ�ŹŚǀººƃ�Ƃƿřźººƿƹ�ƽř�ƵŹƹŚººŰƯ�ŹŵŚººƧ�Źŵ�İŤƀŚƸƫŚƴĮǀººſ�Śººŝ�į
����ƩŶƯ�ƽřźŝ�ŵƺūƺƯ��Ŷƃ�Ƶŵřŵ�įřŹŸĭ�������������šŹƺƈºƴƿř�źºǀƛ�Źŵ��ŶƴºƃŚŝ�ƢºŞƐƴƯ�ľŚºƤǀƣŵ��Ƶ��������ƪºƇƹ�ŜºſŚƴƯ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�ŚƸƫŚƴĮǀºſ

Ƴ�ŶƴƷřƺŴŶƃ���
������Ŷºƴģ�Śºƿ�Ʀƿ�ƶƧ�Ʋƿř�Żř�ŶƘŝ�ƎƤƟ��ƩŚƴĮǀºſ����Ƙţ�ŹŚǀºƃ�Ʀºƿ�ƽřźºŝ�ƽŵƹŹƹ�ƹ�ƾºūƹźųź�ºƿƞ����ƩŚƈºţř�ƱŚºƨƯř��ŶƳŶºƃ�

���Śŝ�ŹŚǀƃ����ƩŚƴĮǀſ�įŚƷ�ƎŝřŹ���������ŵƺºūƹ�ŚƷŹŚǀºƃ�źºĮƿŵ�ƶºŝ��Ţºƃřŵ�ŶºƷřƺų�����ƾºƯ�ƶǀºƇƺţ�ƲƿřźŝŚºƴŝ��ŵƺºƃ��ƶºưƷ�ŚºƸƳō��ºŤŝř�Źŵ��řŶ
�žĜſ�Ƶŵźĩ�Ƃƿřźƿƹ�ƹ�ƲƿżĮƿŚūřŹţ�Ʊō�šŚƏŚŞ�řŹƮǀſźţ�ŵƺưƳ���

�ŵŹƺƯ�Źŵ�źŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř�Ʈǀſźţ�ƽŚƷŹřŵƺưƳ�ŜĩźƯ�ƮƿźƟƾƯ�řŹ�Źŵ�Ʊřƺţ�ƂŴŝ�Ï�Ó ŢſŶŝ��ŵŹƹō���
��
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��
�ƪƨƃÏ�Õ���ŹŚǀƃ�ƽř�ƵŹƹŚŰƯ�ŹŵŚƧ��

 

2.5 The Composite Block Definition 

�Ʀººƿ�ŜººƧźƯ�ƭřźĭŚººƿŵ�ħƺººƬŝ�ƦººƿƂƿŚººưƳ�ƾººƨǀƟřźĭ��Żř�ƩŚƴĮǀººſ�Ŷººƴģ�Śººƿ�Ʀººƿ�ƶººƧ�Ţººſř�ƾººƋŚƿŹ�ƖŝŚººţ�Ʀººƿ
��ƾūƹźų�������Żř�İƘŝŚºţ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹ��������ƩŚƴĮǀºſ�Ŷºƴģ�Śºƿ�ƦºƿƹƹŹŵ��ƾºƯ�ŵŚºŬƿř�ƽ��ŶºƴƧ��ưƷ�ƲǀºƴĤ�����ħƺºƬŝ�Ʀºƿ�Ţºſř�ƲºƨưƯ�

�ƽřŹřŵ�ƭřźĭŚººƿŵ�İƿŚººƷ�ŢƿŵƹŶººŰƯ�ƪƣřŶººůƹ�źŨƧřŶººů�źƿŵŚººƤƯ��ººŝįƹŹ�źŚƴĮǀººſ�ŚƸƫįŶººƃŚŝ�ƽŵƹŹƹ����Ʀººƿ�ƲƿřźŝŚººƴŝ
ƾƯ�řŹ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ŵźƧ�ƞǀƇƺţ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Ʊřƺţ����

...),(,...),( 1010 uufunctionyy   
ƶººƧy1 ,y0 ººŝ��ƱřƺººƴƗ�ƶƾººūƹźų�ƩŚƴĮǀººſįŚººƷźǀƜŤƯ�Í�ƹÎ�ƹ�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�Źřźººƣ�Ƶźººǀƛ�ƹ� u0 , u1ººŝ�ƱřƺººƴƗ�ƶ

ƽŵƹŹƹ�ƩŚƴĮǀſįŚƷźǀƜŤƯ�Í�ƹÎ�Ƶźǀƛ�ƹ�ŶƳř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ��ƫŚƴĮǀſ�Ʋƿř�ƶưƷŚƸţ�Ƙŝřƺİ��Żř�ƱŚƯŻƾƯ�ŶƴƃŚŝ���
ľŚſŚſř�ŚƷ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ƾƯ�ƪƿŷ�źƇŚƴƗ�ƪƯŚƃ��ŶƴƃŚŝ���

 Summation Points��ƾūƹźų�ƶƧįŚƸƴţ��y =(u0+u1)�řŹ��ƾƯ�ŵŚŬƿř�Ŷƴĩ���
 Multipliers��ƾūƹźų�ƶƧįŚƸƴţ��u1

*..)�y =(u0
*�řŹ�ƾƯ�ŵŚŬƿř�Ŷƴĩ���

 Divisors���ƾūƹźų�ƶƧįŚƸƴţ��y =(u0/u1/...)�řŹ�ƾƯ�ŵŚŬƿř�Ŷƴĩ� 

 Switches����įŚƸƴţ�ƾūƹźų�ƶƧy = u1�Śƿ�y = u0ƾƯ�ŵŚŬƿř�řŹ���Ŷƴĩ���
 Signal Lines���ƶƧ��ƽŵƹŹƹ�Ʀƿ�Żř�ƾūƹźų�Ŷƴģ�Śƿ�Ʀƿy0 =y1=�= u�ƾƯ�ŵŚŬƿř�řŹ�Ŷƴĩ���
 Block References����ƱŵźƧ�ƶƟŚƋř�ƽřźŝ�źƿŚſƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�źĮƿŵ�ƾƧƺƬŝ�ƞƿŹŚƘţ�ŵƺƃ� 

��
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���ƾƯ�řŹ�ƥƺƬŝ�šŚƗŚūŹř����������ºƔƳ�Źŵ�ƾƿŚºƷƹźƧŚƯ�ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�Ʊřƺţ�������������Źŵ�řŹ�ƲǀƿŚºě�ŮƐºſ�ƾƧƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ�Ʀºƿ�ƶºƧ�ŢºƟźĭ�ź�
��������ƾºƯ�ŵŹřƹ�ŜƧźƯ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ƞƿźƘţ�Ʀƿ�ƪųřŵ��ƴƧ�ºƴŶ�������������������źºĮƿŵ�ŜºƧźƯ�ƥƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ�ƶºŝ�Śºƿ�ƾƧƺºƬŝ�ƕŚºūŹř�Ʀºƿ�į

�ŵŹřŵ�ƵŹŚƃř�Śƿ�ƶŝƾŗřŶŤŝř�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ�Ʀƿ���
��ƶºƯŚƳźŝDigsilent��ŚººƷ�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺººƬŝ�Żř�ƾƘǀººſƹ�ƶºƗƺưŬƯ�Śººŝ�į�řŶºŤŝř�İƿ�ƽřźººŝ�ŜººƬƛř�ººƴƴƧ�ƩźººŤƴƧ�źºƇŚƴƗ��ƵŶ

���ƽŚºƷ�ƵŶººƴƴƧ�ƩźººŤƴƧ�ƪººŨƯ�ƥźŤƄºƯPID��ƵŵŚƠŤººſř�ƱƹŶººŝ�ƽŚƷŶººƳŚŝ��ěŚěƺººſ�ƽŚºƷ�ƶƈººŴƄƯ�İ�Ƶźººǀƛƹ��ƱřźŝŹŚººĩ�įřźººŝ
�ƾƯ�ƩŚſŹř��ŵƺºƃ�����ƾƿřŶºŤŝř�ƽŚºƸƧƺƬŝ�Ʋºƿř�Żř��Ƙţ�Ƃǀºěź�ºƿƞ��ƵŶºƃ�DSL���ƾºƯ�řŹ������ƽřźºŝ�ƹ�ƵŵźºƧ�ƾºĜƧ�Ʊřƺºţ��įŚºƷŵźŝŹŚĩ

Ƴ�ŵŹƺƯ�źƔŵřŵ�źǀǀƜţ���
��ƩŚƴĮǀºſ�ƍƺƐų����šŚŝŚƘƄºƳř�����ƸƫŚƴĮǀºſ�ƶºĩ�ŶƴŤƀºƷ�įř�ƵŶºƃ�ŢƿřŶºƷ��įŚ��řŹ�ƾºūƹźų�ƽŵƹŹƹ����ƪƈºŤƯ�źĮƿŶºĪƿ�ƶºŝ

ƾƯ�ŶƴƴƧ���ƾūƹźų�Ǝų�Ʀƿ�ŚƸƴţŵƺƃ�ƪƇƹ�ƽŵƹŹƹ�ƩŚƴǀƯźţ�Ʀƿ�Żř�Ƃǀŝ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ŜƘƄƴƯ�Ţſř�ƲƨưƯ���
���ƾƧƺºƬŝ�ƕŚºūŹř�Ʀƿ���Ţºſř�ƲºĪưƯ���ƶºưƧŵ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ ����ŵƺºƃ�ŵŚºŬƿř�ƾºƨǀƟřźĭŹřżŝř�ƶºŞƘūŹŵ������Ʋºƿř�ƱŵźƄºƟ

�ŵŚŬƿř�řŹ�ƾƫŚų�ƖŝźƯ�Ʀƿ�ƶưƧŵ�ƵŵźĩƯ�ƶƧƾ��ƮǀƔƴţ�ŵƺūƺƯ�ƾƧƺƬŝ�ƞƿźƘţ�źƷ�ƶŝ�ƕŚūŹř�ƽřźŝ�ŶƳřƺţŵŵźĭ���
�Ʋººƿř�Żř�ŶººƘŝ�Ư��Ŷººƃ�Ƃƿřźººƿƹ�ƶººĩƥƺººƬŝ�Ɩººūź�ƹ�ƾººūƹźų��ƽŵƹŹƹ����ƩŚƴĮǀººſ�ƩŚƈººţř�ƵŶººƴƴƧ�ŵƹŶººŰƯ�ƍŚººƤƳ

���ƕŚūŹř�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ�Ƶŵřŵ��ƵŶºƃ���ƪĪºƃ�ƶºŝ�řŹ������ƾºĮƳŹ�ƶºƐƤƳ�Ŷºƴģ�Śºƿ�Ʀºƿ��ƝźºƏ�ƹŵ�Źŵ��ƱŚƄºƳ�Ʊō�ŵřŵ�ŶºƷřƺų����Ʋºƿř�Żř
��žě����ƩŚƴĮǀºſ�ƍƺƐų�ƾºƯ�����ŶºƴƳřƺţ���ƶºŝ����ŶƳƺºƃ�ƪºƇƹ�ƍŚºƤƳ�Ʋºƿř����Ʋºƿř�������ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ�Ĩºƿ�Źŵ�ƶºĩ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƱŚºĪƯř

���ŹŚºŞƨƿŻř�Ƃǀºŝ��ƶºŝ���ƥƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ��ŵƺºưƳ�ƕŚºūŹř���ºŝ������įřźºŝ�ƶºĩ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƱŚºĪƯř�Ʋºƿř��ŮǀºƋƺţ�Ʋººƿř�Ś��Ʀººƿ�Żř�ƩŚºŨƯ��
�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧPID�ƅŚų�ř�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ƱŚưƷ�Źŵ�źŤƄǀŝ�Śƿ�ŹŚŝƹŵ�ŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſ���

�ƵŵŚººſ�ƭřźĭŚººƿŵ�ħƺººƬŝ�Ʀººƿ�Żř�ƾƫŚººŨƯººƯ�Ĩººƿ�źººŝ�ƪưŤƄººƿƺƤţ�Ţ�ƵŶººƴƴƧ��Ɩººưū�ƶººƐƤƳ�Ʀººƿ�ƹ�ƾººƳŻ��ƥƺººƬŝ�Ʀººƿ
�ŵŹřŶƳŚŤſřPI�ƪƨƃ�Źŵ�Ï�Ö��Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳŢſř�ƵŶƃ���

 

��
��ƪƨƃÏ�Ö����ƵŵŚſ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�Ʀƿ�Żř�ƾƫŚŨƯ��

��
�ƾŤƣƹƶĩ�ƦǀƟřźĭ��Ĩƿ����ƶºưƧŵ�ŹŚƄºƟ�Śºŝ�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺƬŝ ��ľřŵŶºŬƯ��ƾºƯ�ƶŤųŚºſ���ŵƺºƃ��Ƴ�ƿŚºư�ƂDSL�������ħƺºƬŝ

ƾƯ�ƶŤƃƺƳ�ƾūƹźų�ƵźŬƴě�Źŵ�ƭřźĭŚƿŵ�ŵƺƃ���ƩŚŨƯ�ƽřźŝ�įřźŝ�ƪƨƃ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝÏ�ÖŢƃřŵ�ƮǀƷřƺų�����
Model  0 1 =' My Block ( i1 ; i2 ; x1; Kp , Ti ; yi ) 

      s1  = ' \System\Library\Models\DSL\PI. BlkDef ' (xe ; x1;kp,Tiyi) 
      xe  = i1 * i2 

   01 = s1 + i2 + i1 ��
����������řŹ�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ�ƽŚºƷ�ƦºǀƟřźĭ�ƭƺºƸƠƯ�ƪºƧ�ƵŵŚºſ�ƩŚŨƯ�Ʋƿř���ƾºƯ�ƱŚƄºƳ��ŶºƷŵ������ƽřźºŝ�ŜºſŚƴƯ�ƁƹŹ�Ʀºƿ�Ʋºƿř�

Ƙţźƿƞ�ƅŚų�ƽŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ƩźŤƴƧ��İƴŤŞƯƾƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƷ�ƶƠƫŒƯ�źŝ�ŶƃŚŝ����
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ƶŝ�Ʒ�����ƩŚºů�ź���Ʋºƿř���ƱŚºƨƯř������ƶºĩ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�żºǀƳ�ºƤǀƣŵľŚ����ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ�ƱŚºưƷ��řŹ���ƱŵźºƧ�ŵŹřƹ�Śºŝ��ƿźƨºſř�ƾŤºſŵŢĜ�
DSL�ƵŵƺưƳ�ƞƿźƘţ�ơƺƟ�ƾƿřŶŤŝř�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ�Ʀƿ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƹ��řŹ�ŵŚŬƿřŵƺưƳ���

2.6 Drawing Composite Block Diagrams and Composite Frames 

ƹ�ŜººƧźƯ�ƭřźĭŚººƿŵ�ħƺººƬŝ�ƶººģźĭ�ƮƿźººƟ�ƭřźĭŚººƿŵ��Żř�ŶººƿŚŝ�ŜººƧźƯººĪƿ�źĮƿŶººū�ŶººƳżƿŚưŤƯ�ƹ�řŶ��ƲĪǀººƫƹ�ƁƹŹ�ƶººŝ
�ľŚŞƿźƤţƳŚƀƨƿİ��ƮǀſźţƾƯ�ŶƳƺƃ���

�������ƹ�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺƬŝ�Ʀƿ�Ʋǀŝ�ƾƬƇř�šƹŚƠţ����ƾºưƿźƟ�ƭřźĭŚºƿŵ�������ƶºƧ�Ţºſř�Ʋºƿř�ƾºƯƹŵ���ƹ�ŚƷŹŚǀºƃ�ƽřŹřŵ�ƎºƤƟ����ŚƸƫŚƴĮǀºſ
ƾƯ�ŶƃŚŞƳ�ŚƷŹŚǀƃ�ƪƯŚƃ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ƶƧ�ƾƫŚů�Źŵ�ŶƃŚŝ���

�ƦƿƾưƿźƟ�ƭřźĭŚƿŵ�ƾƯ�řŹ�ŶƿŶū�ƾƧƺƬŝ�Śƿ�Ź�ƶŝ�ƱřƺţŵźƧ�ŵŚŬƿř�źƿŻ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸƃƹ���
 �İƬƇř�įƺƴƯ�įŵƹŹƹ�ƢƿźƏ�ŻřFile-New�ƹ�śŚŴŤƳř��ƶƴƿżĭ�  Block/Frame Diagram���
 �ƢººººƿźƏ�ŻřƶººººưƧŵ����źººººŝŹřƺººººƳ�ƽƹŹ�Źřżººººŝř�ƦººººǀƟřźĭ��ŻŚººººŝ�ƵŶººººƃ��ƹ�ŚººººŴŤƳř�ś��ƶººººƴƿżĭ�������������������

Diagram�Frame�Block���
 �ŚŝƧƦǀƬ���ŢºſřŹ���ƱŵƺºưƳ����ƶºƃƺě��ŚŤƧ�ƶºƳŚŴŝ���Źŵ��Ƶĥƹźºě���ƩŚºƘƟ��ƹ��śŚºŴŤƳř���ƶºƴƿżĭ                           

   /Frame diagram�New..-Block 

 �ƢƿźƏ�Żř�ƶưƧŵ ƹ�ŚƷ�Ƶŵřŵ�ƵŚĮƿŚě�źƿŶƯ�Źŵ �śŚŴŤƳřDiagram�Block �� 

ŹŚƐųř�������Ɨ�Ʀºƿ�ƎºƤƟ�ƶưƧŵ�Ʋƿř�źƈºƴ���ƥƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ��Blkdef����řŹ��ƱƹŶºŝ����ƾºƯ�ŵŚºŬƿř�ƾºƨǀƟřźĭ�ĢǀºƷ��ŶºƴƧ���źŝŚºƴŝ�Ʋƿř
ƹŹ�ŹƺĩŸƯ�Ɓ�������Ʀºƿ�ŵŚºŬƿř�ƽřźŝ����ħƺºƬŝ���ŜºƧźƯ����ƮƿźºƟ�ƭřźĭŚºƿŵ�Śºƿ��ƾºưƳ�ŜºſŚƴƯ��ŶºƃŚŝ���ŚºƸƴţ�ƹ����ƞƿŹŚºƘţ�ŵŚºŬƿř�ƽřźºŝ�

ř�ƥƺƬŝ�ƢƿźƏ�Żř�İƿřŶŤŝ�ŶƧ�ƱŵźƧ�ŵŹřƹDSLƾƯ�ŜſŚƴƯ��ŶƃŚŝ���

���żŬŝ�ŚƸƃƹŹ�ƶưƷ�Źŵ���ƁƹŹ�Ʋƿźųō�����������������źƷŚºƓ�ƵŶºƃ�ŻŚºŝ�ƾºƨǀƟřźĭ�ŵŹƺºŝ�Źŵ�ƹ�ŵŚºŬƿř�ƦºǀƟřźĭ�Ʀƿ��ƾºƯ��ŵƺºƃ����ƾºŤƣƹ
��ĭŵŹƺºŝ�ĢǀƷ���Ƴ�ŻŚºŝ�ƾƨǀƟřźŚŞ�������ŶºƿŶū�ƾºƨǀƟřźĭ�ŵŹƺºŝ�Ŷºƃį����ŵŚºŬƿř����ŶºƷřƺų�Ŷºƃ���������ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ�ƦºǀƟřźĭ����ƭřźĭŚºƿŵ�Śºƿ

ƾưƿźƟ��ŶƿŶū���ţ�Ɓƺºĭ�ŹŚºƸģ�ƥƺºƬŝ�Ʀƿ���ŚºƸƴ��ƱŚƄºƳ�řŹ��ŵřŵ�ŶºƷřƺų���śŚºƣ�ƶºƧ��ƮƿźºƟ������ƾºƯ�ƮƀºŬƯ�řŹ�ƥƺºƬŝ�Śºƿ��ŵŻŚºſ��
Ɨ�Ɓƺĭ�ŹŚƸģ�Ʋƿř�ƪųřŵźƇŚƴƾƯ�źƿŻ��ƳřƺţŶƴřŵ�Źřźƣ�ƴƃŚŝ�ƶŤƃŶ����

ƗƴŚźƇ�Ƶźĭ����
 Śƿ�ƖūřźƯ�ƥƺƬŝ��śŚƣ�ƽŚƷŹŚǀƃ�Śƿ��
 ưū�ƍŚƤƳƵŶƴƴĩ�Ɩ��ŚƷ�śŚƣ�Źŵ�ƶƳ����
 �ŚƷ�ƵŶƴƴƧ�ŢƿƺƤţ�ŚƷ�śŚƣ�Źŵ�ƶƳ���
 ţƀƤǀ�ƮŚƷ�ƵŶƴƴĩ��ŚƷ�śŚƣ�Źŵ�ƶƳ���
 �ŚƷŶǀƬƧ�ŚƷ�śŚƣ�Źŵ�ƶƳ���

ƗƶųŚƃźƇŚƴ����

 ��ŚƸƫŚƴĮǀſ�ƍƺƐų��
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�Ɨ�ƲƿřƴŚźƇƾƯ�řŹ��������ŵźºƧ�śŚºŴŤƳř��ƾºůřźƏ�Źřżºŝř�ƶºŞƘū�Żř�Ʊřƺºţ����Źřżºŝř�ƶºŞƘū�ưƷ�ƲǀºƴĤ����ƽřźºŝ�ƾƿŚºƷ�ƶºưƧŵ�ƽřŹřŵ�
�ƶƟŚººƋřĭ�źººƇŚƴƗ�ƱŵƺººưƳ�ƆƫŚººų�ƾººƨǀƟřź��ŚººƷ�ƾƘƬººƋ�Ŷººƴģ��ƍƺººƐų��ŚººƷ�ƁƺĭŹŚººƸģ�Ƶźººǀƛƹ�ƱƺººŤƯ���ƹŵ�ƽřźººŝ�ƹ

�įŚưƳ�ƱŚĪƯƧ�Ƃƿřźƿƹ�ƵŶƴƴƾƯ�ƪƨƃ�Źŵ�ƹ�ŶƃŚŝ�Ï�ÎÍ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���
��

��
�ƪƨƃÏ�ÎÍ��Ɨ�ƴŚźƇƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ��Śƣś��

��
�ºŝ�ƶººĪƳō�ƪººǀƫŵ�ƶ�Ư�ŜººƧźƯ�ƾŝŚºƣ�ŹřŵƺººưƳ�ƦººƿŚººƸƴţ�Ţººſř�ƲººĪư�ŹŚǀºƃ�ƽřŹřŵ�ŶººƃŚŝ�ƩŚƴĮǀººſ�ƍƺººƐųƹ�ŚƷ���ŵŚººŬƿř
żǀģį�żŬŝ�ŹŚǀƃ�Ʀƿ��ƗƴŚźƇ�řŹ�ƾůřźƏ�Źřżŝř�ƶŞƘū�Źŵ�źĮƿŵ�Ƶźĭźǀƛ�ƩŚƘƟ�ŶƷřƺųưƳƺŵ����

Ï�Ó�Î��Ʀƿ�ƱŵźƧ�ƶƟŚƋřƯƥƺƬŝ�Ɩūź 

��Ʈǀſźţ����������ºƃƹŹ�ƱŚºưƷ�ƶǀŞºƃ�ŹŚǀƀºŝ�ŚƸƫŚƴĮǀºſ�Śŝ�ŚƸƳō�ƩŚƈţřƹ�ƥƺƬŝ������ŹřŵƺºưƳ�Ʈǀºſźţ�įřźºŝ�ƶºĩ�Ţºſř�İ���ƾºƐų�Ʀºţ
ř��ƵŵŚƠŤſ�ƾºƯ���ŵƺºƃ�����ƦºƿƯ�����ŝř�Źŵ�ƥƺºƬŝ�Ɩºūź���řŶºŤ�����šŹƺºƇ�ƶºŝ�������ƾºƯ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ƾƫŚºų�ƖºŝźƯ�Ʀºƿ������ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�ƶºƧ�ŵƺºƃ

�ƅŚƈŤųř�ĨƿƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ��ƲǀƿŚě�ŮƐſ��ƿŚŝ�Ʊō�ƶŝ�İŤƀ�Ƃƿřźƿƹŵŵźĭ���
����ƶĪƳō�ƪǀƫŵ�ƶŝ����ƾºūƹźųƹ�ƽŵƹŹƹ�ŵřŶºƘţ����������ħƺºƬŝ�ƞºƿźƘţ�śŚƈºŤƳř�Żř�ƪºŞƣ�ħƺºƬŝ�ƖºūźƯ�Ĩºƿ����ƲǀƿŚºě�ŮƐºſ����ƶºŝ

��������ŶºƃŚŝ�ƶŤºƃřŵ�ŶƿŚŝ�Ʊō�����ƵŶƄºƳ�ƭƺºƬƘƯ�Ţºſř����ƱŚºĪƯř���ŚƸƫŚƴĮǀºſ�ƩŚƈºţř���Ʀºƿ�ƶºŝ�Ư����ƾƫŚºų�ƥƺºƬŝ�Ɩºūź���ŶºƷřƺŴƳ�ŵƺºūƹ
�Ţºƃřŵ��Śººƴŝ�ƾººƯ�ƶǀºƇƺţ�Ʋƿřźŝ���řŶººŤŝř�Źŵ�ŵƺºƃţ�ºưƭŚ�Ưźř�ƥƺºƬŝ�Ɩººū��ƵŶºƿŵźĭ�Ʈǀººſźţ����ŚººƸƳō�ƶºŝ�řŹ�ŚººƷ�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺººƬŝ�ƹ

ŵ�ƆǀƈººŴţŶƳƺººƃ�Ƶŵř���Żřžººě�Ʊō��Ưźř��ƥƺººƬŝ�Ɩººū�ƭŚººưţ�ƾººūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ�šǇŚƈººţř��ƲººĪưƯ�įŚººƷ�ƱŚƄººƳ�řŹ�����
ƾƯ�ŶƴƷŵ���

��ƦƿƯ���ƾƯ�řŹ�ƥƺƬŝ�Ɩūź��Śºŝ�Ʊřƺţ���ƦºǀƬƧ��ŢºſřŹ��źºŝ�ƱŵƺºưƳ���ƶºƴƿżĭ�śŚºŴŤƳř�ƹ�ƱōEdit������Śºŝ�Śºƿ�ƵŶºƃ�ŻŚºŝ�ƽƺºƴƯ�Żř�
ĨººǀƬĩ�ŹŚººŝƹŵźººŝ�ƱŵƺººưƳ�ŵƺººưƳ�Ƃƿřźººƿƹ�Ʊō����ŚººưƳ�ƱŚººĪƯ�ƶººƧ�ŶººǀƴƧ�ƪººƇŚů�ƱŚººƴǀưƏř�řŶººŤŝř�ŹŵįŢººſřŹ�Ţưººſ�������������

�šŚººƗǈƏř�ƵŶººƴƴƧ�Ƃƿřźººƿƹ��ƾººƯ�ƩŚººƘƟ�ŶººƃŚŝ��ƶººĤƳō�źººǀƔƳ�žĜººſ��ƪƨººƃ�ŹŵÏ�ÎÎ�ŹŵŚººĩ�Ţººſř�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚººưƳ�
�įř�ƵŹƹŚŰƯ�ŻŚŝƺųŶƷřŶƃ����
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��
�ƪƨƃÏ�ÎÎƥƺƬŝ�Ƃƿřźƿƹ�ƽř�ƵŹƹŚŰƯ�ŹŵŚƧ���

��
�������ƶºưƧŵ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝselect��������ŚºưƳ�ƱŚºĪƯ�ƶºŝŹŵ����ƪƨºƃ�Ï�ÎÎ����ŶºǀƴƧ�ƵŚºĮƳ���������ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ�Ʀºƿ��ŵŹřŶƳŚŤºſř���řŹ

ŶºººººǀƴƧ�śŚºººººŴŤƳř���ŚºººººƷ�ƭřźĭŚºººººƿŵ�ħƺºººººƬŝ�į�ŵŹřŶƳŚŤºººººſř�Żř��Ƃǀºººººě��Ƙţźºººººƿ�ƞ�ƵŶºººººƃ��Źŵ��ƶºººººƃƺě�
DATABASE/LIBRARY/MODELS��źƣƃ�Ƶŵřŵ�Źřř�ƵŶŶƳ���

Ï�Ó�Ïř��ƩŚƈţŚƸƫŚƴĮǀſ�ƢƿźƏŻř 

���Żř�ŶƘŝ��Ʈǀſźţƹ��������Śºƿ�ŚƷŹŚǀºƃ�ƞºƿźƘţ�������Śºƿ��ħƺºƬŝ�ƖºūřźƯ��Ƶźºĭ�źºĮƿŵ���ƾºƯ��ŚºƷ�������ƩŚƴĮǀºſ�ƍƺºƐų�Śºŝ�řŹ�ŚºƸƳō�Ʊřƺºţ
�ŵźƧ�ƪƇƹ�����ƶºưƧŵ�śŚŴŤƳř�Żř�ŶƘŝ�����ƾºƨǀƟřźĭ�Źřżºŝř�ƶºŞƘū�Żř����Ǝºų�Ʀºƿ�ƩŚƴĮǀºſ����ƦºǀƬƧ�Ʋǀºƫƹř�Śºŝ���źºŝ�ƽƹŹ��Ƶźºĭ

from���Ʈǀſźţ��ƾƯ���ŵƺºƃ�������ŝ�ƮǀƤŤƀºƯ�źºǀƛ�ƩŚƈºţř�Ʀºƿ�Ʈǀºſźţ�ƽřźºŝŹƺƐ������ƹ�ƵŵźºƧ�ƦºǀƬƧ�ƾºůřźƏ�ŮƐºſ�ƽƹŹ�ƵřƺºŴƫŵ
��ƵźųǇŚŝ���źºŝ��ƽƹŹ���Ƶźºĭto��Ƨ��Ƭ���ŶºǀƿŚưƳ�Ʀºǀ��������������Ƶźºĭ�źºƇŚƴƗ�źºĮƿŵ�ƹ�ƥźŤƄºƯ�ƽŚºƸƧƺƬŝ�ƾºūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ�ƽŚºƸƫŚƴǀƯźţ

�ŶƳř�ƵŶƃ�Ʈǀſźţ�ƾĮƳŹ�ƍŚƤƳ�Śŝ�ƪƨƃ�ƶŝ�Ï�ÎÏŶǀƴƧ�ƵŚĮƳ�����
��

��
�ƪƨƃÏ�ÎÏ���ŚƈţřƥƺƬŝ�ƩŚƴĮǀſ�šǇ��

��
Green��żŞſ�����ƽŵƹŹƹ��
 Red  �żƯźƣ�����ƾūƹźų��
Blue���ƾŝō����ŵƹŶŰƯ�ƪƣřŶůŢƿ���
Pink��ƺƇŹƾţ����ŵƹŶŰƯ�źŨƧřŶůŢƿ���
Gray��ƽźŤƀƧŚų����ƩŚƈţř�ƪŝŚƣ�ƩŚƴĮǀſ�źƷ���
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��ŢƯǈƗ���Ɩưū�ƍŚƤƳ�Źŵ�ŚƸƫŚƴĮǀſ���ƾƯ�řŹ�ƾƳŻ��������Ɨ�Ƃƿřźºƿƹ�Śºŝ�Ʊřƺºţ�źƈºƴ��Ɩºưū���İĭŶºƴƴĩ����ŵřŵ�źºǀǀƜţ��������Ʀºƿ�ƪºưƗ�Ʋºƿř
ººŰƯ�ŹŵŚººƧ�řŹ�ƽř�ƵŹƹŚ�ŵƺººưƳ�ŶººƷřƺų�ŻŚººŝ�ƶººƧŹŵ�Ʊō�ƱŵƺººưƳ�ŽƺººĪƘƯ�ƱŚººĪƯřźƷ�Żř�Ĩººƿ�ƹ�ƾººūƹźų�ƩŚƈººţř�ŹŚººƸģ
�ƽŵƹŹƹŵŹřŵ�ŵƺººūƹ��ƭŚººưţ�Ƶźººĭ�ŚƸƫŚƴĮǀººſ�ƍƺººƐųƹ�ŚººƷ�źººĮƿŵ�įƾººƯ�ƮººƷ�řŹ�ŵƺººưƳ�Ƃƿřźººƿƹ�Ʊřƺººţ��ŵŹƺººƯ�Źŵ�ƶººƧ�

źǀǀƜţ�ƱŚƨƯř�ŚƸƫŚƴĮǀſ�ƍƺƐų��ƭŚƳŢƃřŵ�ŶƷřƺų�ŵƺūƹ�żǀƳ���

�ƾƫŚƴĮǀſ�Ŷƴģ�šǇŚƈţř 

�ľǇƺưƘƯ�ŚƸƫŚƴĮǀſ�����ţ�ƾºūƹźų�źŤƯřŹŚě�Ʀƿ���ŚºƸƴ�ºŝ�řŹƶ���Ĩºƿ����ƾºƯ�ƪƈºŤƯ�Ʀºţ�ƽŵƹŹƹ�źŤƯřŹŚºě��ŶºƴƴƧ��ų�ºƇŚ��ŵŹƺºƯ�Źŵ�ľŚ
ŚƸƫŚƴĮǀſį�ŻŚƟ�ƶſ��įŚƸƫŚƴĮǀſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƵĦƿƺŝ�ƹĥŚŤƫƹ�Śƿ�ƱŚƿźū�ƾƯ�řŹ�ƾƫŚƴĮǀſ�Ŷƴģ�šǇŚƈţř��ŵźŝ�ŹŚƨŝ�Ʊřƺţ���

����ƾƯ�řŹ�ƾƿŚţŶƴģ�ƩŚƴĮǀſ�Ʀƿ������������������ƱŵźºƧ�řŶºū�ƹ�źĮƿŶºƨƿ�Śºŝ�ƩŚƴĮǀºſ�ƭŚºƳ�Ŷºƴģ�Śºƿ�ƹŵ�ƲŤºƃƺƳ�Śŝ�Ʊřƺţ����ƶºƐƤƳ�Śºŝ�ŚºƸƳō
���ŵźºƧ�ƞºƿźƘţ�ŚºƸƫƺĭźƿƹ��źºŝ�įř�ƩŚºŨƯ����"l-A ;l-B ;l-C"����ƪƨºƃ�ŹŵÏ�ÎÐ�������ƹ�ƾºūƹźų�ƾƿŚºţ�Ŷºƴģ�ƩŚƴĮǀºſ�Ʀºƿ

�ƽŵƹŹƹ�ƶººŝ�ƍƺººŝźƯŢººſř�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ƥƺººƬŝ�ƞººƿźƘţ�ƹŵ���ƥƺººƬŝ�ƹŵ�źººƷ�ŚººƸƴţ�Śººƿ�ƽŵƹŹƹ�ƩŚƈººţř�ƶººƐƤƳ�Ʀººƿ
����ƾºƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƾūƹźų���ŶºƴƷŵ������ƾºƯ�řŹ�ŚºƸƳō�������Ʀºƿ�ƶƬǀºſƺŝ�Ʊřƺºţ����źºǀƔƳ�ŚºƸƴţ�ƩŚƴĮǀºſ�Ǝºų��ƶºĤƳō���ƪƨºƃ�ŹŵÏ�ÎÑ���ƱŚƄºƳ

ƵŶƃ�ƵŵřŵŢſř�ŵźƧ�ƪƇƹ�ƮƸŝ����
��

��
�ƪƨƃÏ�ÎÐ����ƽŚƸǀūƹźų�ƹ�ŚƸƿŵƹŹƹÏƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ���

 

 
�ƪƨƃÏ�ÎÑ��ƾƫŚƴĮǀſ�Ŷƴģ�ƩŚƈţř� 

��
ŝ�ƶŵřŶƘţ�ƩŚů�źƷ źŝřźŝ�ŶƿŚŝ�ƾūƹźų�ƩŚƴĮǀſ�Źŵ�ŚƷźǀƜŤƯ�ŶƃŚŝ�ƽŵƹŹƹ�ƩŚƴĮǀſ�Źŵ�ŚƸƫŚƴĮǀſ�ŵřŶƘţ���

��

�Ƙţ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ƾūƹźų�ƹ�ƽŵƹŹƹ�ƞƿŹŚ��

�ľǇƺººưƘƯ�ŜººƧźƯ�ƭřźĭŚººƿŵ�ħƺººƬŝ�ƽŵƹŹƹ�ƽřŹřŵ���ƾººūƹźų�ƹŚƸƫŚƴĮǀººſįŵƹŶŰƯ���ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�ƵŶººƴƴĩ�Ɓŵƺººų�
ƾƯ��ŶƃŚŝ�������Śºŝ�ƽŵƹŹƹ�ƩŚƴĮǀºſ�ƍŚƤƳ��Ʈǀºſźţ�����ŶºƿŶū�ƩŚƴĮǀºſ�Ǝºų�Ʀºƿ���ƖƬºƋ�źºŝ���Ěºģ�Ţưºſ�ǇŚºŝ���Śºƿ���ƲǀƿŚºě��śŚºƣ

ƪǀƐŤƀƯ������źºŝ�ƎǀºŰƯ����������ƾºƯ�ƲǀºǀƘţ�ƹ�ƞºƿźƘţ�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ���ŶƳƺºƃ���ºƿř�������ƽřźºŝ�řŹ�ŶºƿŶū�ƽŵƹŹƹ�ƩŚƴĮǀºſ�Ʀºƿ�ƪºưƗ�Ʋ
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����ƾºƯ�ŵŚºŬƿř�ŜºƧźƯ�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ��ŶºƿŚưƳ���ŚƸƫŚƴĮǀºſį��ƾºūƹźų���ŶºƿŶū��ƶƬǀºſƺŝ�řŹ��Ʊŵřŵ�ŵřŶºŤƯř��ƫŚƴĮǀºſ�Ǝºųİ��ƶºƧ���Śºŝ
�ƖƬƋ�įƹŹ�źŝ�Ʊŵźĩ�ĨǀƬĩ�Ɓƺĭ�ŹŚƸģ�śŚƣ�ŢſřŹ�ŢưſƾƯ�ƞƿźƘţ��Ţſř�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ŶƴƿŚưƳ���

ŚƸƫŚƴĮǀſ�ƲƿřźŝŚƴŝƿƃ�ƪƇƹ�Ɓƺĭ�ŹŚƸģ�śŚƣ�ƶŝ�ƶƧ�ƾř�ƵŶŹřŵ�ŶƳƯ�ƽřİƳŚƘƾƯ�źƿŻ��ŶƴƃŚŝ����
 �ƶŝ�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ƩŚƴĮǀſ�ƖƬƋ�Ěģ����ƽŵƹŹƹ��
 �ƶŝ�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ƩŚƴĮǀſƖƬƋ�ŢſřŹ����ƾūƹźų��
 �ƶŝ�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ƩŚƴĮǀſƖƬƋ�ƲǀƿŚě����ŢƿŵƹŶŰƯ�ƪƣřŶů��
 �ƶŝ�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ƩŚƴĮǀſ�ƖƬƋǇŚŝ�������ŢƿŵƹŶŰƯ�źŨƧřŶů��

Ï�Ó�Ð��ƵŻřŶƳř�źǀǀƜţ 

Ƴ�Ʀººƿ�źººĭřŵŚººư���Źřŵ�ŢººƯǈƗƖººŝźƯ�ƽřŹřŵ��ƦººģƺƧ�ƵŚǀººſ�ƽŚººƷŚººƷ�ƶººƃƺĭ�ŹŵƂƿƾººƯ��ŶººƃŚŝ��Ƨ�Śººŝ�ƱřƺººţƬ�Ʀººǀ
���źŝ�ƱŵƺưƳ���ƖŝźƯ�Żř�ƾƨƿ�ƽƹŹ��������ŵřŵ�ƵŻřŶºƳř�źºǀǀƜţ�řŹ�Ʊō�ŚƷ�����ŚºưƳ�ƱŚºĪƯ����ƶºŝ����Ʀºƿ�ƂºƬƟ������ƹ�ƵŶºƃ�ƪƿŶºŞţ�ƶºƟźƏ�ƹŵ�śŹƺºƯ�

����Ʊō�Ʊŵřŵ�ŢƧźů��������������Ŷºƃ�ƶŤºƃřŶƸĮƳ�ƲǀƿŚºě�ŽƹŚºƯ�Ěºģ�ƶºưƧŵ�ƶºƧ�ƾºŤƣƹ�Ţºſř�Ƶ��Ɨ���źºƔƳ�ŵŹƺºƯ�źƈºƴ���ƵŻřŶºƳř�źºǀǀƜţ�řŹ�
ŵřŵ�ŶƷřƺų���ŜſŚƴƯ�ŶƿŶū�ƵŻřŶƳř�ƾŤƣƹźĭ�ŶƿŵŶǀƴƧ�ŚƷŹ�řŹ�ŽƹŚƯ����

��ƲǀƴĤưƷ��ŶǀƄºƧ�ƱŚƨƯřƱ�Ɨ��źƈºƴ�ƗƴŚ�źºƇ�����������ŶºƿŶū�ƵŻřŶºƳř�Ʀºƿ�ƶºŝ�ƢºƿźƏ�ŻřƧ�Ƭ��Ʀºǀ��ºŝ�ƱŵƺºưƳ��Ʀºƿ�ź�ƖƬºƋ��ŹŵŚºƧ�
�żººǀƳ�Źřŵ�ŢººƯǈƗŵŹřŵ�ŵƺººūƹ��Ɨ�ŢººƫŚů�Ʋººƿř�Źŵźƈººƴ�ƗƴŚźººƇ��ŢººƯǈƗŶººƃ�ƽŹřŸººĭ�Ƶ�źººǀǀƜţ�ŢººƸū�Ʀººƿ�Źŵ�ƎººƤƟ�
ƾººƯ�řŶººǀě�ƵŻřŶººƳř�ŶººƴƴƧ���Ɨ�ƶººưƷ�ƽřźººŝ�ƪººưƗ�Ʋººƿř�ƭŚººŬƳřƴŚźººƇƾººưƳ�źƿŸººě�ƱŚººƨƯř��ŶººƃŚŝ���ƾƌººƘŝźººƇŚƴƗ�Żř�ƎººƤƟ���������

ƾƯ���Śŝ�ŶƴƳřƺţ�Ĩƿ��ŢŞƀºƳ����ƉźºƗ�ƶºŝ�ƩƺºƏ�ŢºŝŚŧ��y/x����ŶºƴƴƧ�řŶºǀě�ƵŻřŶºƳř�źºǀǀƜţ�������źºĮƿŵ�İºųźŝ�ƹ�řŹ��żºĭźƷ�ƾºưƳ���Ʊřƺºţ
ŵřŵ�ƵŻřŶƳř�źǀǀƜţ���

��

��
�ƪƨƃÏ�ÎÒ����Ʀƿ�ƵŻřŶƳř�źǀǀƜţźƈƴƗ 

 
Ï�Ó�Ñ��šǇŵŚƘƯİƟŚƋř��

�źĭŚººƿŵ�ħƺººƬŝ�ƾººƬųřŵ�ŹŚŤųŚººſ�ƶººƧ�Ʋººƿř�Żř�ŶººƘŝ�ŵƺººų��Ŷººƃ�ƞººƿźƘţ�ƾººƨǀƟřźĭ�šŹƺƈººŝ�ƭřƭřźĭŚººƿŵ�ħƺººƬŝřŹ�����
�ƾºƯ����ŵźºƧ�Ƃƿřźºƿƹ�Ʊřƺºţ����ƾºƯ�řŹ�ŹŚººƧ�Ʋºƿř����Ƴ�ƲŤƀºŝ�ƱƹŶºŝ�ƱřƺºţƿŚººư����ŵřŵ�ƭŚºŬƳř�ƭřźĭŚºƿŵ�ħƺºƬŝ�ƾºƨǀƟřźĭ�Ƃ���ƶƬǀººſƺŝ

��ĨǀƬĩ�����ĨǀƬĩ�ŹŚŝƹŵ�Śƿ�Ěģ���ƱŵƺºưƳ����������ŚºưƳ�ƱŚºĪƯ�Śºŝ�Ɓƺºĭ�ŹŚºƸģ�śŚºƣį���ŚºƷ�Ƶŵřŵ�ƵŶºƴƴƧ�Ƃƿřźºƿƹ�����ƽř�ƵŹƹŚºŰƯ�ŹŵŚºƧ�
��Ƃƿřźƿƹ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ºŝ�ŻŚ�ŶºƷřƺų�Ŷºƃ�����ŚºƧ�Ʋºƿřŵ����ŚºƸǀūƹźų�ƶºưƷ�ƽř�ƵŹƹŚºŰƯ�Ź���ŚƸƫŚƴĮǀºſ�ƹ�ŚºƸƿŵƹŹƹį��ƾºƬųřŵ��řŹ

Ƙţ�ƾƨǀƟřźĭ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶƧźƿƞŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ���ƱŚƄƳ�ŵřŵ�ŶƷřƺų���
�šǇŵŚƘƯİƟŚƋř�DSLƾƯ�řŹ���Ƃƿřźƿƹ�ƽř�ƵŹƹŚŰƯ�ŹŵŚƧ�ƭƹŵ�ƶŰƠƇ�Źŵ�Ʊřƺţ�ƭřźĭŚƿŵ�ħƺƬŝ�ƞƿźƘţƺưƳŵ� 
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2.7 The Block Definition 

Ɨźƈƴ�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ��BlkDef��ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƽřźŝ��ŵƺƃ���
 ř�ƥƺƬŝ�ƞƿŹŚƘţ�ŵŚŬƿřİƿřŶŤŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�DSL���
 �ŜƧźƯ�ƥƺƬŝ�ƞƿŹŚƘţ�Ƃƿřźƿƹ��
 �ŜƧźƯ�śŚƣ�ƞƿŹŚƘţ�Ƃƿřźƿƹ��

�ŶǀƴƧ�ƶƘūřźƯ�źƿŻ�ƽŚƸƄŴŝ�ƶŝ�źŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř�ŜƀƧ�ƽřźŝ���
�śŚƣ�ƮƿźƟ� ŜƧźƯŴŝ���ƂÏ�Ñ��

ŜƧźƯ�ƥƺƬŝ�ƞƿźƘţ�ƂŴŝ��Ï�Ò��
ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƾƬƇř�ƥƺƬŝ�ƞƿŹŚƘţ�ƂŴŝ��Ð� 
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