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Chapter 1 
    Step 1 : Creating Power 
    System Elements 

  
بــه عبــارت ديگــر، . را بــا روش دســتي مــي دهــد) بخــشي از آن( برنامــه امكــان طراحــي سيــستم قــدرت جديــد 

 اجزا را در يك محـيط داده متنـي ايجـاد نمـود و بطـور دسـتي آنهـا را بـه يكـديگر متـصل سـاخت تـا                                مي توان تمام  
گرچـه روش مناسـبتر اينـستكه از محـيط واسـطه نمـودار تـك خطـي اسـتفاده                    . توپولوژي مـورد نظـر تعريـف گـردد        

  .نماييم

  

بـه سـاختار شـبكه    نمودارهاي تك خطـي بـه منظـور ايجـاد اجـزاء جديـد سيـستم قـدرت و اضـافه نمـودن آنهـا                    
بــا ايــن روش، بانــك داده و نمــودار تــك خطــي شــبكه قــدرت بــا هــم و توأمــان  . رســم شــده، اســتفاده مــي شــوند

  .ساخته مي شوند
علاوه بر اين، مي توان با دوبـار كليـك نمـودن بـر نمادهـاي گرافيكـي در نمـودار تـك خطـي، بـراي مثـال بـراي                               

بـا دوبـار    . ، اجـزاي شـبكه قـدرت ايجـاد شـده را ويـرايش نمـود               تنظيم سـطح ولتـاژ يـا سـاير پارامترهـاي الكتريكـي            
در ايـن  . كليك نمـودن بـر نمـاد هـر عنـصر، كـادر محـاوره اي مربـوط بـه آن جـزء از سيـستم، گـشوده خواهـد شـد                  

  .فصل تمامي اين مطالب به تفصيل ارائه خواهد شد

The Tutorial Manager  

معمـولاً ايـن دو جـزء    .  و يـك روش مطالعـاتي ايجـاد شـده بـود     (''Part 1")در فـصل قبلـي، يـك پوشـه شـبكه      
عـلاوه بـر ايـن، تعـدادي پوشـه و تنظيمـات ديگـر نيـز توسـط خودآمـوز ايجـاد                       . براي شـروع كـار كـافي مـي باشـند          

ر نـصب ايـن اضـافه هـا، يـك فرمـان       بـه منظـو  . شده است كه انجام برخي عمليـات را قـدري آسـان تـر نمـوده اسـت         
فرمـان مـديريت خودآمـوز، اساسـاً اعمـال زيــر      .  تـدارك ديـده شـده اسـت    ''Tutorial Manager"خـاص بـه نـام    

  :را انجام مي دهد 
بـراي باسـبارها، خطـوط، ترانـسفورماتورها و ديگـر عناصـر اسـتفاده شـده در                  ) تيـپ ( نـوع    كتابخانهيك   •

 .نمايد شبكه مورد مطالعه نصب مي
نمايـد    نجره گرافيكي را آماده نموده و بـا قـرار دادن يـك الگـوي پـس زمينـه بـه كـاربران كمـك مـي                          پ •

 .تا راحت تر بتوانند عناصر لازم در ترسيم شبكه مورد مطالعه خودآموز را ترسيم نمايد

  .اما توانايي عملكرد آن، خيلي بيشتر از دو موردي است كه ذكر شد
خودآمـوز، مهـم اسـت كـه بـدانيم خودآمـوز نمـي توانـد در پـروژه تعريـف                     براي فهميدن چگونگي كـار مـديريت        

شده توسط كاربر دخـالتي نمـوده يـا آن را ويـرايش نمايـد، امـا هميـشه مـي توانـد آنچـه را كـه ايجـاد شـده اسـت،                                  
  . حذف نموده و محتوياتي را كه از قبل تعريف شده است، كپي نمايد

ي مختلف ايجاد شده توسط كاربر را در پروژه خودآموز از مديريت خودآموز تمامي گزينه ها و مانورها
  .بين برده و تعاريف پيش فرض خود را جايگزين آن مي نمايد

البتــه حــذف آزمايــشات كــاربر و نــصب مجــدد پــروژه از پــيش تعريــف شــده، دقيقــاً همــان چيــزي اســت كــه از 
تمــه هــر مرحلــه بــه منظــور مقــداردهي  مــي تــوانيم در شــروع و خا. مــديريت خودآمــوز انتظــار انجــام آن را داريــم

  .اوليه يا پاك نمودن مندرجات قبلي، خودآموز را فعال نماييم
  :به منظور فعال سازي مديريت خودآموز 

  واقع بر منوي اصلي را باز نماييدFileمنوي  •
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 .  را انتخاب كنيد ...Setup Tutorialگزينه  •

  .اينك كادر محاوره اي مديريت خودآموز آشكار مي شود
 Online(كادر محاوره اي خودآمـوز مـشابه بـا ديگـر كادرهـاي محـاوره مجهـز بـه يـك راهنمـاي مـستقيم                 

Help ( مي باشد:  
راهنمــاي مــستقيم بــراي مــديريت خودآمــوز آشــكار .  بــر روي صــفحه كليــد را فــشار دهيــد1Fكليــد  •

 .خواهد شد
ــس • ــستقيم  پ ــاي م ــدن راهنم ــد  :  از خوان ــاب كلي ــا انتخ ــره راب ــاوره اي   در پنج ــادر مح ــا، ك هنم

 .راهنما را ببنديد

  :به منظور فعال سازي گام اول خودآموز 
 . را انتخاب نماييدInitialize Step 1 گزينه •
 . را فعال سازيدCheck User Defined Project گزينه •
 . را فشار دهيدExecuteكليد  •

 پـروژه خودآمـوز بدرسـتي ايجـاد         اگـر . مديريت خودآموز، صحت پـروژه جديـد ايجـاد شـده را كنتـرل مـي نمايـد                 
خطــاي رايــج مرحلــه اول، وارد نمــودن يــك نــام متفــاوت از . نــشده باشــد يــك پيغــام خطــا را صــادر خواهــد نمــود 

  .آنچه در متن راهنما اشاره شده براي خودآموز، شبكه يا پوشه هاي روش مطالعاتي مي باشد
  :پروژه را در خصوص پيغام هاي خطاي ذيل، تصحيح نماييد 

 : خودآموز يافت نشد وژهپر •
 . واقع بر منوي اصلي را انتخاب نماييدEdit گزينه °
ايــن عمــل باعــث خواهــد شــد تــا كــادر محــاوره اي ويــرايش .  را انتخــاب نماييــدProject گزينــه °

 .پوشه پروژه، باز گردد
 . تغيير دهيد''Tutorial"نام پروژه را به  °
 . كادر محاوره اي را ببنديدOKبا فشردن كليد  °
 . مديريت خودآموز را اجرا نماييدبارهدو °

 : در پوشه مفقود شده است "..." عنصر •
ايــن .  داده شــده اســت'Part1'احتمــالاً  ايــن پيغــام بــدين معناســت كــه نــام اشــتباهي بــراي شــبكه   

 .خطا نمي تواند بدون معرفي نمودن كادر محاوره اي مديريت بانك داده تصحيح گردد
موز اجـازه مـي دهـيم كـه گـام اول را بـدون كنتـرل نمـودن نـام و اسـامي،                        بنابراين ما به مديريت خودآ    

  .نصب نمايد
 . مديريت خودآموز را باز نماييدمجدداً °
 . را انتخاب نماييد Initialize Step 1 گزينه °
 . را غيرفعال نماييدCheck User Defined Project گزينه °
 . را فشار دهيدExecute كليد °

توانـد    گرچـه سـاير پلـه هـاي خودآمـوز نيـز مـي             .  اول خودآمـوز قـرار خواهيـد گرفـت         با اين عمل در ابتداي گـام      
به همين ترتيب نصب گردد، مـديريت خودآمـوز فقـط بـه منظـور نـصب پلـه هـاي جديـد زمانيكـه كـاربر پلـه هـاي                               

  .قبلي را به درستي انجام داده باشد، طراحي شده است
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Creating the Power System Components  

ابتــدا مــديريت خودآمــوز، تعــدادي ويژگــي اضــافه ديگــر را نــصب نمــوده و ســپس نمــودار تــك خطــي را مجــدداً 
شــود كــه در واقــع  هــم اينــك نمــودار تــك خطــي بــه رنــگ خاكــستري در پــس زمينــه نمايــان مــي. نمايــد بــاز مــي

  .باشد قعي شبكه قدرت مورد مطالعه ميالگويي براي قراردادن اجزاي وا

Creating Busbars  

 . را فشار دهيد در سمت راست محيط كار، جعبه ابزار گرافيكي نمايان نباشد، كليد اگر •

 . در جعبه ابزار گرافيكي كليك نماييدبر روي دكمه  •

نمـا    ، مكـان  پـس از فـشردن كليـد        . افتن كليـد صـحيح اسـتفاده نماييـد        از راهنماي بالوني براي ي ـ     •
 .آيكون باسبار ساده را نمايش خواهد داد

از الگــوي پــس زمينــه اســتفاده نمــوده و بــا كليــك بــر روي ســطح ترســيم، اولــين باســبار را در محــل  •
رض ترسـيم خواهـد شـد و نـام پـيش ف ـ     ) بـا رنـگ مـشكي   ( يـك شـينه   . نمايش داده شده قـرار دهيـد   

B1به آن داده خواهد شد . 

) چيــزي بجــز يــك باســبار ســاده نمــايش داده شــد، كليــد برگــشت بــه وضــعيت قبلــي  اگــر • را  (
عملهــاي شــما بازگــشت داده شــده و مجــدداً بــراي قــراردادن عنــصر  ) عمــل(فــشار دهيــد تــا آخــرين 

 .باسبار تلاش نماييد

وقتـي ايـن   . شـود  يـرايش پـارامتري مـي    باعـث تغييـر وضـعيت بـين مـود ويـرايش گرافيكـي و مـود و             كليد  
تـوان آن را      شـود و ديگـر نمـي        كليد فشرده شود، جعبه ابزار گرافيكـي ناپديـد شـده و ديـاگرام تـك خطـي ثابـت مـي                     

-un'(بــا فــشردن دوبــاره ايــن كليــد، جعبــه ابــزار گرافيكــي مجــدداً نمــايش داده خواهــد شــد        . ويــرايش نمــود
freeze'.(  

بــراي مثـال نمــاد باسـبار بــه علامــت   : نــشانه آن اينـستكه  ( نمـودن اجــزاء شـبكه باشــيم   زمانيكـه در حــال وارد  
تــوان بــا حركــت دادن و تغييــر انــدازه باســبار، آن را بــر روي  ، مــي)پيكــاني شــكل مكــان نمــا، چــسبيده شــده باشــد

گي بــا  يــا بــسادEsc از جعبــه ابــزار گرافيكــي، بــا فــشردن كليــد الگــوي پــس زمينــه گنجانيــد و بــا انتخــاب 
  . :توانيد به مود ويرايش، تغيير وضعيت دهيد يكبار فشردن كليد سمت راست ماوس مي

ايـن عمـل باعـث خواهـد شـد تـا باسـبار بـا يـك                . با كليك نمودن بر روي باسبار آن را انتخـاب نماييـد            •
خــط خاكــستري رنــگ ضــخيم كــه دو مربــع مــشكي در دو انتهــاي آن قــرار گرفتــه اســت، مــشخص   

نــصري از يــك نمــودار ثابــت شــده، كليــك نمــائيم، آنگــاه تنهــا علامــت هاشــوري در اگــر بــر ع. گــردد
ولـيكن اگـر اتفاقـاً بـر روي باسـبار دوبـار كليـك نماييـد، كـادر محـاوره                     . اطراف آن ظـاهر خواهـد شـد       
تــوان عمــل ويــرايش را لغــو نمــود و   نيــز مــيCancelبــا فــشردن كليــد . اي آن گــشوده خواهــد شــد

 .كادر محاوره اي را بست
تـوان باعـث جابجـايي        و كـشيدن آن مـي     ) نمـاد باسـبار   ( كليك نمودن بر اين خـط خاكـستري رنـگ            با •

 .با رهاكردن ماوس، باسبار در مكان جديد قرار خواهد گرفت. باسبار شد
با كليك نمودن بـر يكـي از مربـع هـاي كوچـك سـياه رنـگ طـرفين باسـبار انتخـاب شـده و كـشيدن                              •

 . را ببينيدs1-1د اندازه آن را تغيير دهيد، شكل تواني آن به سمت چپ و راست مي
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  تغيير اندازه دادن يك باسبار : s1-1شكل 

  
ــرار       ــك خطــي ق ــودار ت ــر در نم ــتن ديگ ــر م ــا در نزديكــي ه ــبار ي ــام باس ــا را در نزديكــي ن ــان نم ــه مك زمانيك

خوانـدن چيـزي،    ايـن شـيوه بـسيار مناسـبتر از آن اسـت كـه بـراي                 . دهيد، يك مـتن بـالوني ظـاهر خواهـد شـد             مي
  .دائماً از بزرگنمايي به اندازه كوچك و بزرگ استفاده نماييم

  :دو باسبار ديگر را نيز به همان شيوه وارد نماييد 
دومــين و ســومين باســبار را بــه همــان .  در نمــودار تــك خطــي را انتخــاب نماييــدمجــدداً كليــد  •

 .شيوه قرار دهيد
ســومين باســبار، آن را بــر روي الگــوي پــس زمينــه قــرار بــا جابجــايي و تغييــر انــدازه دادن دومــين و  •

 .دهيد

بـراي فـائق آمـدن بـر ايـن          . ممكن است براي قـراردادن دقيـق باسـبارها، محـيط ترسـيمي بـسيار كوچـك باشـد                  
  :مشكل، منطقه سه باسبار ترسيم شده را زوم نمائيد 

)بر روي كليد  •  . كليك نماييد (
ــين گوشــه   • ــر روي اول ــاوس ب ــا كليــك نمــودن م ــالا ســمت چــپ  (ب ــاوس و  ) ب ــايين نگهداشــتن م و پ

ــه گوشــه  ــر كــشيدن آن ب ــائين ســمت راســت (اي ديگ ، مربعــي را در اطــراف ســه باســبار مــشخص  )پ
 .وقتي كه كليد ماوس رها شود، ناحيه مربعي انتخاب شده بزرگ خواهد شد. نماييد

ــا فــشردن كليــد    وقتــي كليــد . ناحيــه بــزرگ شــده قبلــي، بــه انــدازه اوليــه اش بازخواهــد گــشت ب
  .فشرده شود، كل ناحيه ترسيم، نمايش داده خواهد شد

Creating Branch Elements  

  :شوند  باسبارها از طريق ترانسفورماتورها به يكديگر متصل مي

 . از جعبه ابزار گرافيكي كليك نماييدبر روي كليد  •
ترسيم اولين ترانـسفورماتور، بـر روي باسـبار بـالايي در محلـي كـه بـا الگـوي پـس زمينـه نـشان                          براي   •

اينــك ترانــسفورماتور در محــل مــشخص شــده بــه باســبار مربوطــه  . داده شــده اســت، كليــك نماييــد
 .متصل خواهد شد

 .بر روي باسبار مياني كليك نماييد تا دومين نقطه اتصال نيز ايجاد گردد •
ــا اســتفاده ا • ــاييني اســتفاده   ب ــسفورماتور دوم بــين باســبار ميــاني و پ ــراي اتــصال تران ز همــين روش، ب

 .نماييد

 از جعبـه ابـزار گرافيكـي را انتخـاب نماييـد، كليـد               براي سوئيچ نمودن بـه مـود ويـرايش، آيكـون             •
Escرا فشرده يا بسادگي يكبار راست كليك نماييد  . 

  . باشدs1-2، شكل  شبيه اينك نمودار تك خطي بدون پس زمينه، بايستي
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  سه باسبار و دو ترانسفورماتور : s1-2شكل 

  
يــا  Undoاگــر چيــزي بجــز ترانــسفورماتور ظــاهر گــردد يــا اگــر اتــصال بــه شــكل مــورد انتظــار نباشــد، دكمــه 

ــد     )( ــشار دهي ــده ف ــاد ش ــسفورماتور ايج ــذف تران ــراي ح ــه   .  را ب ــشردن دكم ــا ف ــيم  Cancelب ــز ترس  ني
  .خواهد شدترانسفورماتور حذف 

  :  توان كم و بيش با روشي مشابه با روش تغيير اندازه باسبار، جابجا نمود  ترانسفورماتور را نيز مي
 .با كليك نمودن بر روي ترانسفورماتور آن را انتخاب نماييد •
 .بر روي ترانسفورماتور انتخاب شده كليك نموده و كليد ماوس را پايين نگه داريد •
ــشيدن  • ــا ك ــدكي ،)dragging(ب ــسفورماتور را ان ــيم    ( تران ــاس ترس ــه مقي ــا دو نقط ــك ي ــدازه ي ــه ان ب

 .جابجا نماييد) شبكه
 .كليد ماوس را رها نماييد •

و اگـر تـلاش نماييـد كـه چنـين           . توان ترانـسفورماتور را بـه خـارج از محـدوده دو باسـبار كـشيد                 بطور عادي نمي  
و چنانچـه مجـدداً تـلاش       . رها قـرار خواهـد گرفـت      كاري را انجام دهيد، در منتهـا اليـه سـمت چـپ يـا راسـت باسـبا                  

  .توانيد آن را به خارج از محدوده ذكر شده بكشيد نماييد تا از اين موقعيت انتهايي آن را جابجا نماييد، مي
ــد      • ــب آن برگرداني ــحيح و مناس ــت ص ــه موقعي ــسفورماتور را ب ــايي،    . تران ــين جابج ــي اول ــر در ط اگ

  . را فشار دهيد تا عمل جابجايي باطل گرددUndoليد اتصالات ترانسفورماتور خراب گردد، ك

 Reconnectتوانيـد بـا كليـك نمـودن بـر نمـاد ترانـسفورماتور و انتخـاب گزينـه                        همچنين شـما مـي  
Graphically ــد ــم نمايي ــدداً آن را رس ــباري     .  مج ــدن دو باس ــشان دار ش ــذاري و ن ــت گ ــث علام ــل باع ــن عم اي

ــي ــس   م ــت تران ــرار اس ــه ق ــردد ك ــردد،  گ ــصل گ ــدان مت ــي ب ــاظ الكتريك ــه لح ــي فورماتور ب ــما م ــدداً   ش ــد مج تواني
  .ترانسفورماتور را رسم نماييد اما شما مجبوريد كه آن را به دو باسبار نشان دار شده وصل نماييد

توانــد   بــراي تمــام نمادهــاي نمــودار تــك خطــي در دســترس بــوده و مــيReconnect Graphicallyگزينــه 
  .دار مورد استفاده قرار گيردبراي بازيابي نمو

نمــاد . كليــك نمــودن بــر باســبار بــالايي و ســپس باســبار پــاييني، يــك اتــصال مــستقيم را ايجــاد خواهــد كــرد 
  :اگر بخواهيم يك اتصال غيرمستقيم داشته باشيم، بايستي . ترانسفورماتور در وسط قرار خواهد گرفت

 .ال ايجاد شودابتدا بر روي يك باسبار كليك نماييد تا اولين اتص •
ــر ســطح ترســيم ) اوليــه ترانــسفورماتور(بــراي تعريــف گوشــه هــا و مختــصات خــط اتــصال دهنــده   • ب

 .كليك نماييد
 .بر روي سطح ترسيم دوبار كليك نماييد تا نماد ترانسفورماتور قرار داده شود •
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ــده دوم     • ــصال دهن ــا خــط ات ــد ت ــر روي ســطح ترســيم كليــك نمايي ــاره ب ــسفورماتور(دوب ــه تران ) ثانوي
 .ترسيم شود

 .و با كليك چپ بر روي باسبار دوم، اتصال سر دوم ترانسفورماتور را ايجاد نماييد •

  .، اين تمرين را انجام دهيدReconnect Graphicallyتوانيد با استفاده از گزينه   اكنون مي

Creating Single Port Elements  

ژنراتـور، موتـور،    : عناصر تك پـورت عناصـري از سيـستم قـدرت هـستند كـه بـه يـك باسـبار متـصل شـده انـد                            
  . بارها، شبكه هاي بي نهايت و غيره

  :باشد  شبكه مثال خودآموز داراي دو ماشين آسنكرون مي

 . در جعبه ابزار را فشار دهيدكليد  •
ر پـاييني در مـوقعيتي كـه طبـق الگـوي پـس زمينـه        اولين ماشين را بـا كليـك نمـودن بـر روي باسـبا              •

 .نشان داده شده است، قرار دهيد
 . دومين ماشين را بر روي باسبار مياني قرار دهيد •

. شـود   با كليـك نمـودن بـر روي يـك باسـبار، نمـاد عنـصر تـك پورتـه بـا يـك خـط مـستقيم نمـايش داده مـي                                
بــر روي ناحيــه ترســيم، نمــاد عنــصر را قــرار داده بــراي داشــتن يــك اتــصال غيرمــستقيم بايــستي ابتــدا بــا كليــك  

  .سپس اتصالات غيرمستقيم را ترسيم نماييد و سرانجام با كليك بر روي باسبار، اتصال را ايجاد نماييد
جهــت تغذيــه شــبكه ترســيم ) شــبكه خــارجي(بــراي كامــل نمــودن شــبكه خودآمــوز، بــه يــك شــين بينهايــت 

  :شده نياز داريم 

 . را فشار دهيد در جعبه ابزاركليد  •
  .بر باسبار بالايي كليك نموده تا شين بي نهايت بدان متصل گردد •

ــه باســبار متــصل     اگــر بخــواهيم شــين بــي نهايــت در همــان محلــي كــه ترانــسفورماتور متــصل شــده اســت، ب
در غيــر اينــصورت، در موقعيــت . نمــاييم، نمــاد شــين بينهايــت بطــور خودكــار در بــالاي باســبار قــرار خواهــد گرفــت

  .يش فرض خود در زير باسبار قرار خواهد گرفتپ
 

Getting Started Tutorial   29



DIgSILENT PowerFactory                                                                                                 Step 1: Creating Power System Elements                                          
 
 

Getting Started Tutorial   30

 
  چرخاندن يك نماد : s1-3شكل 

 
اگـر  . اگر نماد شين بي نهايـت بـه سـمت پـايين ترسـيم شـود، امكـان چرخانـدن آن بـه سـمت بـالا وجـود دارد                             

 توانيـد ايـن تمـرين را بـر روي ماشـين واقـع بـر                 نماد شين بي نهايت از قبـل درسـت ترسـيم شـده باشـد، شـما مـي                  
  :روي باسبار مياني آزمايش نماييد 

منـوي حـساس بـه مـتن        . بر روي نماد شـين بـي نهايـت يـا ماشـين آسـنكرون راسـت كليـك نماييـد                     •
 ) را ببينيدs1-3شكل (ظاهر خواهد شد 

ــه   • ــر روي گزين ــد Flip At Busbarب ــك نمايي ــده   .  كلي ــاب ش ــصر انتخ ــاد عن ــه در 180نم  درج
 .اطراف اتصال به باسبار خواهد چرخيد

  .مچنين امكان چرخاندن براي اتصالاتي كه نقطه شكست داشته و مستقيم نيستند، نيز وجود دارده
لطفــاً كنتــرل نماييــد كــه . در نهايــت اجــزاي سيــستم قــدرت بــا توپولــوژي داده شــده ترســيم خواهنــد گرديــد 

بــراي 'flip at busbar'  و يــا  'move'،'resize'از گزينــه هــاي . تمــام نمادهــا بــه درســتي قــرار گرفتــه باشــند
  .تصحيح نمودار تك خطي استفاده نماييد

واردنمـودن  . نماينـد   به هر حال، عناصر هنـوز ويـرايش نـشده و همگـي از پارامترهـاي پـيش فـرض اسـتفاده مـي                       
  .باشد پارامترها گام بعدي مي

 ـ               . ما ديگر به الگوي پـس زمينـه نيـازي نـداريم            ه آن را   بـراي مخفـي كـردن آن، بايـستي لايـه گرافيكـي مربـوط ب
ــراي مخفــي نمــودن پــس . بــراي هــر گــروه از نمادهــاي گرافيكــي، چنــين لايــه اي وجــود دارد . غيرفعــال ســازيم ب

  :زمينه 

ــا نمــاد ''Show Layer"كليــد  • ) ب ــشار دهيــد( ــه گرافيكــي ظــاهر  .  را ف كــادر محــاوره اي لاي
 .شود  مشاهده مي('visible') در قطعه سمت چپ ''Background"لايه . شود مي

بـر روي عنـوان لايـه    : يه پـس زمينـه را بـا حركـت دادن آن بـه قطعـه سـمت راسـت پنهـان سـازيد                لا •

"Background''    گـردد تـا پــس    ايـن عمـل باعـث مـي    .  را فـشار دهيـد   كليـك نمـوده و دكمـه
 .زمينه به فهرست لايه هاي غيرقابل ديدن اضافه گردد
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مـودار تـك خطـي شـفاف تـر بـه نظـر خواهـد                اينـك ن  . با انتخاب كليد كادر محاوره اي لايـه را ببنديـد           •
 .رسيد

Editing the Power System Components  

ــه  ــستم      PowerFactoryبرنام ــزاي سي ــي اج ــاي الكتريك ــرايش پارامتره ــراي وي ــف را ب ــدين روش مختل  چن
اده گرفتــه تــا محــيط هــاي شــبيه صــفحه گــسترده هــا كــه در آنهــا قــدرت ارائــه نمــوده اســت، از كــادر ويــرايش ســ

  .امكان مشاهده و ويرايش بيش از يك عنصر در يك زمان وجود دارد
با اينحال سـاده تـرين و سـريع تـرين روش، دوبـار كليـك نمـودن بـر روي عناصـر در نمـودار تـك خطـي اسـت                                

  .كه منجر به گشوده شدن كادر محاوره اي ويرايش آنها خواهد شد

 را بـه منظـور ثابـت كـردن          به منظور جلوگيري از بـروز تغييـرات ناخواسـته در نمـودار تـك خطـي، دكمـه                    
  .نمودار فشار دهيد

بــراي مثــال، . نماينــد اســتفاده مــي) الگــو يــا تيــپ (''type"تقريبــاً تمــام عناصــر سيــستم قــدرت از اجــزاي  
بنــابراين اكثــر پارامترهــاي الكتريكــي . اشــند ب"تيــپ"ممكــن اســت تعــداد زيــادي از ترانــسفورماتورها داراي يــك 

ــه آن    ''Type"در  ــسفورماتوري ب ــر تران ــي ه ــده و ويژگ ــف ش ــسفورماتور تعري ــك تران ــد Type ي ــاع داده خواه  ارج
  .شد

ــه و      ــدرت لازم اســت كــه كتابخان ــدان معناســت كــه قبــل از تعريــف نمــودن اجــزاي سيــستم ق ــاً ايــن ب طبيعت
بـا ايـن حـال تمـامي الگوهـاي مـورد نيـاز در        . اربر ايجـاد شـده باشـد   هاي تعريـف شـده توسـط ك ـ    Typeآرشيوي از

  .باشند اين خودآموز از قبل تعريف شده و آماده استفاده مي

Editing Busbars  

  :براي ويرايش باسبار بالايي 
وره اي ويـرايش باسـبار، شـبيه آنچـه در شـكل             كـادر محـا   . بر روي باسبار بـالايي دوبـار كليـك نماييـد           •

s1-4نشان داده شده، گشوده خواهد شد .  
 

 
  كادر محاوره اي ويرايش باسبار : s1-4شكل 

  
  :دهد كه  اين كادر نشان مي
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ــراي ورود پارامترهــاي خــاص محاســبات   • ــشانه(.Basic data'', ''Load-Flow'', etc")ب هــاي   ن
 .داردوجود ) Page tabs(انتخابگر صفحه 

ايــستگاهي كــه ايــن باســبار بــه آن تعلــق دارد بــه همــراه كليــدي كــه كــادر ويــرايش مربــوط بــه آن    •

 ).(كند  ايستگاه را باز مي
 نام باسبار •

)تيپ آن، با كليدي براي انتخاب تيپ  •  ).( و كليد ديگري براي ويرايش تيپ (
 ولتاژ نامي •
 .تواند ويرايش شود يك شماره بخش، كه نمي •

  :ش باسبار بالايي براي ويراي
 ''D1_Swab": در گزينه نام بنويسيد  •

ــپ    • ــاب تي ــه انتخ ــر گزين )ب ــه  ( ــد و گزين ــك نمايي ــاب Select Project Type كلي  را انتخ
ــد ــه باســبار در درخــت بانــك داده خواهــد شــد و    . كني ــه گــشوده شــدن كتابخان ــن عمــل منجــر ب اي

ــد     ــد ش ــايش داده خواه ــه نم ــبارها در آن كتابخان ــپ باس ــت تي ــكل . فهرس ــد s1-5ش ــن . را ببيني اي
 .كتابخانه باسبار بوسيله مدير خودآموز نصب شده است

ــا تيــپ        • ــد ت ــار كليــك نمايي ــر روي آيكــون كوچــك يكب ــشان داده اســت ب ــشابه آنچــه در شــكل، ن م
Bar 33 kVانتخاب شود . 

هـد  كـادر ويـرايش باسـبار مجـدداً فعـال خوا          .  را فـشار دهيـد تـا نـوع باسـبار انتخـاب شـود               OKكليد   •
 .شد

. ممكـن اسـت ولتـاژ نـامي يـك باسـبار متفـاوت از تيـپ آن باشـد         .  قـرار دهيـد  kV 33ولتاژ نـامي را   •
ــراي    ــده ب ــبار انتخــاب ش ــپ باس ــراي ســطح    kV 33تي ــن اســت ب ــا ممك ــده اســت، ام  طراحــي ش

 .نيز استفاده شده باشد) پايين تر(ولتاژهاي ديگر 
 . را فشار دهيدOKكليد  •

 

   باسبارانتخاب يك تيپ : s1-5شكل 
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  :شود  باسبار مياني نيز به همان روش ويرايش مي
 . وارد نماييد ''D1_11a"نام را  •

ــا اســتفاده از كليــد  • را  Project Type ،Bar 11 kVاز گزينــه  .  تيــپ را انتخــاب نماييــدب
 .انتخاب كنيد

 . قرار دهيدkV 11ولتاژ نامي را  •
 . را فشار دهيدOKكليد  •

  .قرار دهيد kV 3.3باسبار پاييني را در
 . وارد نماييد ''D1_3.3a"نام را •
 .را انتخاب نماييد Project Type ،Bar 3.3 kVاز گزينه  •
 . قرار دهيدkV 3.3ولتاژ نامي را  •
 . را فشار دهيدOKكليد  •

Jumping to Other Elements  

بـا فـشردن ايـن كليـد در صـورتيكه      . باشـند    مجهـز مـي  to Jump... بـه يـك كليـد    كادر ويرايش تمام عناصر 
تنها يـك عنـصر متـصل شـده وجـود داشـته باشـد مـستقيماً بـه آن عنـصر پـرش خواهـد نمـود، و اگـر فهرسـتي از                                  

  .توان يكي از آنها را انتخاب نمود عناصر متصل  شده نشان داده شود مي
  :ده مذكور، به روش زير عمل نماييد براي تمرين بر روي موضوعات مطرح ش

 .بر روي نماد شبكه خارجي دوبار كليك نماييد تا كادر محاوره اي آن باز شود •
 .شود اينك كادر محاوره اي باسبار بالايي گشوده مي.  را فشار دهيدto Jump... كليد  •
 .شـــود فهرســتي از عناصــر متــصل شـــده بــاز مــي     .  را بفـــشاريدto Jump... دوبــاره كليــد    •

 .شود كادر ويرايش ترانسفورماتور باز مي. ترانسفورماتور را انتخاب نماييد
 .و غيره •
تـوان بـدون اعمـال تغييـرات گفتـه شـده، خـارج            در هـر كـادر ويـرايش، مـي         Cancelبا فشردن كليد     •

 .شد

Editing Branch Elements  

  :ش ترانسفورماتور بالايي براي ويراي
 .بر روي ترانسفوماتور دوبار كليك نماييد تا كادر محاوره اي آن باز شود •
 . بگذاريد ''T1_33/11a"نام آن را  •
زمانيكــه در نمــودار . دهــد كــادر محــاوره اي، باســبارهاي متــصل شــده بــه ترانــسفورماتور را نــشان مــي •

اسـامي باسـبارها بـه رنـگ        . ده گـذاري شـده انـد      خطـي ترانـسفورماتور اضـافه شـد، ايـن فيلـدها دا              تك
 .قرمز نشان داده شده است

ملاحظــه .  را انتخــاب نماييــد  type=project types: TR2 20;33/11;10%تنظيمــات •
 بطـــــور خودكـــــار كتابخانـــــه                     Select Project Typeنماييـــــد كـــــه گزينـــــه  مـــــي

Types Transformersنمايد  را باز مي. 
 .، آن را باز نماييدLoad-Flowك نمودن بر تب صفحه با كلي •
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 غيرفعـال شـده و موقعيـت تـپ بـر روي صـفر قـرار        automatic tap changerكنتـرل نماييـد كـه     •
 .داده شده است

 . را فشار دهيدOKكليد  •

ــسفورماتور بطــور غلــط وصــل شــده باشــند، يــك پيغــام خطــا ظــاهر     اگــر ســمت فــشارقوي و فــشارضعيف تران
  :ر اين مورد د. خواهد شد
 . را فشار دهيدBasic Data واقع بر صفحه Connections Flipكليد  •
 . را فشار دهيدOKكليد  •

  :براي ويرايش تراسفورماتور ديگر 
 .كادر محاوره اي آن را باز نماييد •
 . بگذاريد ''T1_11/3.3a"نام آن را  •
 .يد را انتخاب نماي  type = project types: TR2 5;11/3.3;5%تنظيمات  •
ــفحه     • ــب ص ــر روي ت ــه ب ــد ك ــرل نمايي ــال Load-Flow، automatic tap changerكنت  غيرفع

 .شده و موقعيت تپ بر روي صفر قرار داده شده است

Editing Single Port Elements  

  :براي ويرايش شين بي نهايت 
ملاحظـه مـي نماييـد كـه بـراي عنـصر شـين بـي نهايـت تيپـي تعريـف                      . باز كنيـد  اگر كادر ويرايش را      •

 .تمام پارامترهاي الكتريكي در خود عنصر ذخيره شده است. نشده است
 ) :Load-Flow(داده هاي تب پخش بار  •

 .  وارد نماييد''Transmission Grid"نام آن را  °
 .اب نماييد به معناي شين اسلك انتخ "SL"را ) Bus Type(نوع شينه  °
 .را صفر درجه قرار دهيد) Angle(زاويه  °
 .را يك پريونيت قرار دهيد) Voltage Set Point( كار ولتاژ نقطه °

 ) :VDE/IEC Short-Circuit(داده هاي تب اتصال كوتاه   •
ــلك      ° ــينه اس ــاه ش ــصال كوت ــدرت ات ــا  ) ''Short-Circuit Power Sk(ق ــر ب  10000را براب

 .مگاولت آمپر قرار دهيد
 .را بر روي يك پريونيت تنظيم نماييد) R/X ratio(بت نس °

 . را فشار دهيدOKكليد  •

   :kV 11براي ويرايش ماشين آسنكرون 
 .كادر محاوره اي آن را باز نماييد •
 . قرار دهيد''ASM1a" نام آن را  •
 . انتخاب نماييد ''project types: "ASM 11kV 5MVAنوع آن را  •
 مگــاوات وارد  4را  ) Active Power(زان تــوان اكتيــو  ميــ: در تنظيمــات صــفحه پخــش بــار     •

 .نماييد
 . را فشار دهيدOKكليد  •
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   :kV 3.3براي ويرايش ماشين آسنكرون 
 .كادر محاوره اي آن را باز نماييد •
 . قرار دهيد''ASM1b" نام آن را  •
 . انتخاب نماييد ''project types: "ASM 3.3kV 2MVAنوع آن را  •
 مگــاوات وارد  1را  ) Active Power(ميــزان تــوان اكتيــو   : بــار  در تنظيمــات صــفحه پخــش    •

 .نماييد
 . را فشار دهيدOKكليد  •

اينـك مـا مـي تـوانيم محاسـبات      . در اينجا ورود داده هاي اجـزاي سيـستم قـدرت در گـام اول، خاتمـه مـي يابـد        
  .را شروع نماييم

Performing a Load-Flow  

يـا بــا فـشردن دكمــه   ) ...Calculation - Load-flowبــا انتخـاب گزينــه هـاي   (مـي تـوان از منــوي اصـلي    

( بــا ايــن عمــل كــادر محــاوره اي فرمــان .  بــر روي نــوار ابــزار اصــلي، يــك محاســبه پخــش بــار را اجــرا نمــود(
  .، ظاهر خواهد شدs1-6 پخش بار مشابه شكل

 

 
  حاوره اي فرمان پخش باركادر م : s1-6شكل 

  
  .اين كادر محاوره اي چندين گزينه براي محاسبات پخش بار ارائه مي نمايد

 :براي اين اولين پخش بار خودآموز، كنترل نماييد كه تنظيمات ذيل قرار داده شده باشند  •
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ــبكه  ° ــايش شـــــــ ــراي نمـــــــ ــه                    ) Network representation(بـــــــ گزينـــــــ
"Balanced, positive sequence''را انتخاب نماييد . 

اكنــون .  را در حالــت غيرفعــال قــرار دهيــدbasic optionsســاير گزينــه هــاي واقــع بــر صــفحه  °
  .''ldf/lev/secc"سطر فرمان قرمز رنگ بايستي خوانده شود 

 . را فشار دهيدExecuteكليد  •

رسـتي وارد شـده باشـد، پيغـام         اگـر سيـستم قـدرت خودآمـوز بـه د          . اينك يك محاسبه پخش بار اجرا مـي شـود         
  :زير در پنجره خروجي نمايان خواهد شد 

  
  DIgSI/info - Element 'Transmission Grid.ElmXnet' is local reference 
               in separated area 'Station1\D1_Swab.StaBar' 
  DIgSI/info - Calculating loadflow 
  DIgSI/info - load-flow iteration: 1 
  DIgSI/info - load-flow iteration: 2 
  DIgSI/info --------------------------------------- 
  DIgSI/info - Loadflow converged with 2 iterations 
 

  :اگر خطايي بروز نمايد، پيغام خطايي مشابه زير پديدار خواهد شد 
  

  DIgSI/err - '\User\Tutorial\Part 1\T1_11/3.3a.ElmTr2': 
  DIgSI/err - missing type ! 
 

ــد     ــه نياب ــز ادام ــار هرگ ــش ب ــات پخ ــان دارد محاس ــورد  ! امك ــن م ــوع   (در اي ــات ن ــد تنظيم ــسفورماتور فاق تران
، محاسبات پخش بار بـه آن انـدازه هوشـمند اسـت كـه ترانـسفورماتور را جـدا نمـوده و پخـش بـار را بـراي                              )باشد  مي

گرچـه ايـن پخـش بـاري نيـست كـه انتظـار آن را داريـم ولـيكن نتـايج بدسـت                        . دهـد   نجام مـي  دو ناحيه باقي مانده ا    
  .آمده اغلب براي مشخص كردن محل بروز عيب، مفيد مي باشند

بــا اتكــاء بــه . بــراي رفــع خطــا، ابتــدا بايــد عنــصري كــه خطــا در مــورد آن گــزارش شــده اســت را پيــدا نمــاييم
تنهـا كـافي اسـت تـا بـر روي سـطري       :  ايـن كـار بـسيار سـاده شـده اسـت       قابليت تعاملي پنجره خروجي نـرم افـزار،       

ايـن عمـل باعـث گـشوده شـدن خودكـار كـادر محـاوره اي ويـرايش                   . كه حاوي نام عنصر است دوبـار كليـك نمـاييم          
  .خطا را تصحيح نموده و مجدداً پخش بار را اجرا نماييد. عنصر مي گردد

 كـه فرمـان پخـش بـار تنهـا يـك شـبكه مجـزا را يافتـه و          گزارش پخش بـار صـحيح اجراشـده، نـشان مـي دهـد            
  .مي باشد) شبكه خارجي(تشخيص داده است كه تنها منبع تغذيه سيستم، عنصر شين بي نهايت 
 نــشان داده شــده اســت، در جعبــه هــاي s1-7نمــودار تــك خطــي، نتــايج پخــش بــار را مــشابه آنچــه در شــكل 

  .نتايج نشان مي دهد
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  سبات پخش بارنتايج محا : s1-7شكل 

 
در اين شـكل يـك راهنمـاي متنـي بـالوني نمـايش داده شـده اسـت كـه بـا قرارگـرفتن مكـان نمـا بـراي مـدت                                 

علــي الخــصوص زمــاني كــه قــصد مــشاهده بخــش  . زمــان انــدكي بــر روي يــك جعبــه نتيجــه بدســت آمــده اســت 
از ايـن  . وار مـي گـردد  بزرگتري از يـك سيـستم قـدرت را داريـم، خوانـدن منـدرجات جعبـه هـاي نتـايج بـسيار دش ـ                 

  .باشد رو راهنماي بالوني مي تواند به منظور مشاهده نتايج، استفاده شده و از اين لحاظ بسيار سودمند مي

Editing the Result Box Format  

ــال    ــه در ح ــه اي ك ــاي منتج ــراي پارامتره ــايج ب ــاي نت ــه ه ــيم   جعب ــيم، تنظ ــي كن ــشاهده م ــا را م ــر آنه  حاض
ــشده ــي  ن ــا م ــد ام ــود    ان ــرايش نم ــا را وي ــواه آنه ــه دلخ ــوان ب ــزار  . ت ــرم اف ــسيار  PowerFactory ن ــاي ب ابزاره
تـوان تقريبـاً هـر نـوع فرمـت دلخـواهي              پذيري را براي تعريف جعبه نتايج ارائـه نمـوده اسـت كـه بـا آنهـا مـي                     انعطاف

  .را تعريف نمود
بـراي برخـي   .  تنهـا سـريع تـرين روش تغييـردادن تعريـف يـك جعبـه نتيجـه، ارائـه شـده اسـت           در اين خودآموز  

ــي   ــشان م ــن روش پاســخگوي نيازهاي ــاربران، اي ــد از ك ــي . باش ــز م ــاربران ني ــر ك ــاي   ديگ ــد بخــشهايي از راهنم توانن
ــاربري  ــافتن مباحــث    ) User's Manual( ك ــه ي ــس از خاتم ــايج اســت را پ ــه نت ــاريف جعب ــه تع ــع ب ــه راج  را ك

  .خودآموز مطالعه نمايند
ــايج         ــه نتـ ــت جعبـ ــستن طبيعـ ــرايش آن، دانـ ــايج و ويـ ــه نتـ ــت جعبـ ــديريت فرمـ ــم روش مـ ــراي فهـ بـ

PowerFactoryمهم است .  

About Result Boxes  

ــه نتيجــه   ــك جعب ــي    PowerFactoryي ــسيار كوچــك م ــبه ب ــزارش محاس ــك گ ــع ي ــددر واق در اصــل . باش
ــك خطــي        ــه كوچــك ي ــه نتيج ــار و جعب ــايج پخــش ب ــفحه اي از نت ــد ص ــصل چن ــزارش مف ــك گ ــين ي ــاوتي ب تف

هــر دو گــزارش بوســيله فــرم هــايي معــروف بــه فــرم هــاي نتيجــه ايجــاد شــده انــد كــه از زبــان برنامــه . باشــد نمــي
  . به منظور تعريف محتويات گزارش استفاده نموده ايدDIgSILENTنويسي خروجي 

. ا هدف دستيابي به ايده كلـي چگـونگي انجـام كـار، مثـال زيـر از بخـشي از يـك فـرم نتيجـه ارائـه شـده اسـت                            ب
ايــن مثــال از يــك فرمــت گــزارش پخــش بــار مفــصل و بــزرگ اخــذ شــده اســت كــه شــامل ماكروهــا، حلقــه هــا و  

د جـايي كـه     ده ـ  مثـال زيـر بخـشي از عنـوان گـزارش را نـشان مـي               . بسياري فرمـان هـاي گزارشـگيري ديگـر اسـت          
  :جمع كل توليد و توان اكتيو و راكتيو موتور ارائه شده است 
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  Generation   Motor |$HE 
               Load  |$HE 
     [# ]/     [# ]/ |$HE,[c:Pgen,[c:Pmot 
    [#   ]    [#   ] |$HE,[c:Qgen,[c:Qmot 

  
شـي را حتـي بـراي جعبـه نتيجـه هـاي يـك               تـوان چنـين فـرم هـاي گزار          نكته مهم ايـن اسـت كـه بـدانيم مـي           

از آنجايي كه مـا قـصد داريـم نتـايج محاسـبات اتـصال كوتـاه را كـه پـس از محاسـبات پخـش بـار                             . خطي نيز نوشت  
يكــي بــه منظــور گزارشــگيري : انجــام خــواهيم داد نيــز ببينــيم، بايــستي دو فــرم گــزارش كوچــك را ايجــاد نمــاييم 

و تــوان ظــاهري و ديگــري بــراي گزارشــگيري تــوان اكتيــو، تــوان راكتيــو و بــراي مثــال جريــان اتــصال كوتــاه اوليــه 
  .ضريب توان

ــابع محاســباتي     ــراي هرگونــه ت واضــح اســت كــه بايــستي ايــن امكــان ايجــاد و انتخــاب فرمــت جعبــه نتيجــه ب
 خـواهيم كـه نمـايش نتـايج بـراي عناصـر شـاخه متفـاوت از                  علاوه بـر آن، مـا معمـولاً مـي         . موجود وجود داشته باشد   

 بـسيار فراتـر از ايـن        PowerFactoryامـا انعطـاف پـذيري فرمـت جعبـه نتـايج             . نمايش نتـايج عناصـر گـره باشـد        
 تنهـا يـا بـراي    1تـوان بـراي پـروژه هـاي مختلـف، بـراي يـك عنـصر لبـه اي           باشد به گونه اي كه مي       نيازهاي اوليه مي  

بـراي نمونـه خطـوط    (طبقـه هـاي عناصـر    تمام عناصر لبه اي، بطور همزمان، براي يـك عنـصر خـاص تنهـا يـا بـراي          
ايــن انعطــاف پــذيري، حجــم زيــادي از . ، ايــن فــرم هــاي نتــايج را بــه دلخــواه تعريــف نمــود...و ) و ترانــسفورماتورها

فرمت هاي جعبه نتايج را ايجاد نمـوده اسـت كـه بـه منظـور مـديريت تمـام ايـن فرمـت هـا بـدون آنكـه خـط سـير                                  
  :ح هاي ذيل ارائه شده است مسير دستيابي را از دست بدهيم، طر

 بــه همــراه مجموعــه كــاملي از فرمــت هــاي جعبــه نتــايج پــيش فــرض كــه PowerFactoryبرنامــه  •
ــدني   ــط خوان ــه فق ــك پوش ــال    ) read-only folder(در ي ــشتريان ارس ــراي م ــد، ب ــده ان ــره ش  ذخي

 .شود مي
ي كــاربر فرمــت هــاي جديــد و آنهــايي كــه توســط كــاربر تعريــف شــده انــد در يــك پوشــه اختــصاص   •

 .باشند شوند، و مبتني بر فرمت هاي پيش فرض مي ذخيره مي
يك مديريت فرم بسيار انعطاف پذير براي تخـصيص فرمـت هـاي نتيجـه بـه تمـام عناصـر يـا بـه همـه                            •

 و لبـه اي اســتفاده شـده اســت، بــه شـرطي كــه قبـل از آن فرمتــي بـه ايــشان نــسبت      2عناصـر گرهــي 
 مهياسـت كـه در بعـضي مـوارد، از فرمـت هـاي اختـصاصي ويـژه                   بنابراين ايـن امكـان    . داده نشده باشد  

 .اي استفاده نماييم، بدون آنكه قابليت تغييردادن آسان فرمت كلي را از دست بدهيم
ايــن امكــان وجــود دارد كــه فرمــت جعبــه نتــايج تمــام عناصــر گرهــي و لبــه اي از يــك منــوي اصــلي  •

 .وندكوچك و تا حد ممكن تعريف شده توسط كاربر، انتخاب ش

  .در بخش بعدي، فرمت جعبه نتيجه عنصر شين بي نهايت تغيير داده خواهد شد

Editing the Result Box Format  

) P,Q and loading(جعبــه نتيجــه فوقــاني ترانــسفورماتور بــالايي تــوان اكتيــو، راكتيــو و ميــزان بــارگيري  
ــي ــشان م ــه     را ن ــه آن را ب ــم ك ــصد داري ــا ق ــال، م ــراي مث ــد و ب ــيم) P,Q and current(ده ــر ده ــراي . تغيي ب

  :تغييردادن تعريف جعبه نتيجه 

)نمودار تك خطي را ثابت نماييد  • ). 

 
 ...انند خط، ترانسفورماتور و م.  به كليه عناصري كه بين دو يا چند گره مختلف قرار گيرند، عنصر لبه اي گويند- 1
 .شوند  عناصري مانند بار، موتور و ژنراتور كه به يك گره مدار متصل مي- 2
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 .شود اين عمل منجر به گشوده شدن يك منوي كوچك مي. بر جعبه نتايج راست كليك نماييد •
  

 ــ ــاوس در نزديك ــا نگهداشــتن م ــه هــاي  ب ــه نمــايش داده  ... Format forي يكــي از گزين ــوي ثانوي  يــك من
 منـو بـا يـك علامـت         . توانيد فرمـت جعبـه نتـايج ديگـري را از ايـن فهرسـت انتخـاب نماييـد                    شما مي . خواهد شد 

  .دهد كه چه فرمتي استفاده شده است كوچك نشان مي
ــ... Edit format forانتخــاب گزينــه  ــاز خواهــد   كــادر محــاوره اي تعريــف ف رم اســتفاده شــده جــاري را ب

  .نمود
 . را انتخاب نماييدEdit Format for Edge Elementsگزينه  •
ــشرده و Mode Inputكليـــد  • ــوز  Predefined Variables را فـ ــه هنـ ــر آنكـ  را مـــشروط بـ

 . انتخاب نشده باشد، انتخاب نماييد
 . را فشار دهيدOKكليد  •

دهـد كـه متغيرهـاي انتخـاب شـده جـاري         بـه پـايين را نـشان مـي          سه جعبه بـا فلـش انتخـاب رو         ''Line"كادر  
  .دهد را نشان مي

ــراي ســطر ســوم دكمــه انتخــاب  • ــشان مــي"c:loading"كــه (  ب ــد و ) دهــد  را ن ــشار دهي را ف
  را انتخاب نماييد''m:I:_LOCALBUS kA Current, Magnitude"متغير 

 . را فشار دهيدOKكليد  •
  

 يج با استفاده از متغيرهاي از پيش تعريف شدهويرايش جعبه نتا : s1-8شكل 
 

ــد    • ــه فرمايي ــسفورماتور را ملاحظ ــه تران ــه نتيج ــده در جعب ــال ش ــر اعم ــشان  . تغيي ــان را ن ــك جري اين
 .اگر متن بالوني را فعال سازيد، ملاحظه خواهيد كرد كه آن نيز تغيير كرده است. دهد مي

 .نسفورماتورها تغيير كرده استبينيد تمام جعبه نتايج مربوط به ترا همانطور كه مي •
ــه   • ــدداً گزين ــد Edit Format for Edge Elementsمج ــاب نمايي ــداد  .  را انتخ ــات تع تنظيم

 . اضافه نماييدUnit رقم تغيير دهيد يا واحد را با استفاده از جعبه كنترلي 4 يا 3ارقام را به 
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  :اگر جعبه نتيجه براي نمايش محتويات آن خيلي كوچك گردد 

)ا از حالت ثابت خارج نماييد نمودار ر • ). 
 . را انتخاب نماييدAdapt widthبر جعبه نتايج راست كليك نموده و گزينه  •

باشـد زيـرا اينهـا در فهرسـت علائـم            اغلب اضافه نمـودن واحـدها و توضـيحات بـه فرمـت جعبـه نتـايج لازم نمـي                   
ــشان   ــز ن ــالوني ني ــد و در راهنمــاي ب ــدو اختــصارات تــك خطــي نيــز داده شــده ان ــم و .  داده شــده ان فهرســت علائ

كه در گوشـه پـايين سـمت چـپ نمـودار تـك خطـي قـرار دارد بـا تغييركـردن فرمـت جعبـه                           ) legend(اختصارات  
  .شود نتايج بطور خودكار به روز مي

  .شود  فهرست علائم و اختصارات نمايان يا مخفي ميبا فشردن كليد 

Performing Short-Circuit Calculations  

ــلي       ــوي اص ــت از من ــن اس ــاه را ممك ــصال كوت ــبه ات ــك محاس ــا (Calculation - Short-Circuit)ي  ب

)فشردن كليد اتصال كوتاه    : واقع بر منوي اصلي، يا مستقيماً از نمودار تك خطي اجرا نمود (
 .نمودار را ثابت نگهداريد •
              راســــــت كليــــــك نمــــــوده و گزينــــــه  ''D1_11a" كيلوولــــــت 11بار بــــــر روي باســــــ •

Calculate - Short-Circuitبــا ايــن عمــل كــادر محــاوره اي فرمــان اتــصال .  را انتخــاب نماييــد
  .گردد  نشان داده شده است، باز ميs1-9كوتاه، نظير آنچه در شكل 

 

 
 كادر محاوره اي فرمان اتصال كوتاه : s1-9شكل 
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 . انتخاب نماييد''Method = "According to IECش محاسبه را رو •
 . قرار دهيدFault Type = 3-phase Short-Circuitنوع خطا را  •
ــر روي                             • ــا،  بـــــــ ــل خطـــــــ ــه محـــــــ ــه گزينـــــــ ــد كـــــــ ــرل نماييـــــــ كنتـــــــ

Fault Location = "At All Busbars and terminals''غير فعال باشد . 
 . را فشار دهيدExecuteكليد  •

بــا انجــام تنظيمــات فــوق، محاســبه اتــصال كوتــاه تنهــا بــراي يــك اتــصال كوتــاه در باســبار انتخــاب شــده اجــرا 
دهنـد، بـه اسـتثناي عنـصر بـار كـه ناديـده گرفتـه                  نتـايج بدسـت آمـده، خطـا را در كـل شـبكه نـشان مـي                 . شود  مي

  .شده است
  :ي بايستي پيغام زير را نمايش دهد پنجره خروج

  
  DIgSI/info - Short-circuit calculated at Busbar Station1\D1\_11a 
  DIgSI/info - Short-circuit calculation ready ! 
 

  :نتايج محاسبات اتصال كوتاه در تك تك باسبارها و ترمينالها را با هم مشاهده نماييم 

)كليد اتصال كوتاه  •  .قع بر نوار ابزار اصلي را فشار دهيد وا(
 . تنظيم نماييد''Method = "According to IECروش محاسبه را  •
 . قرار دهيدFault Type = 3-phase Short-Circuitنوع خطا را  •
ــا                             • ــبارها و ترمينالهــــــــ ــام باســــــــ ــا را در تمــــــــ ــل خطــــــــ ــه محــــــــ گزينــــــــ

Fault Location = "At All Busbars and terminals''فعال كنيد . 
 . را فشار دهيدExecuteكليد  •

نتـايج ارائـه شـده بـراي هـر باسـبار يـا        . آناليز اتصال كوتاه براي تمام شـينه هـا و ترمينالهـا محاسـبه شـده اسـت               
 هـر باسـبار يـا ترمينـال، مربـوط بـه            ترمينال، نتايج محلـي بـوده و جريانهـاي اتـصال كوتـاه و تـوان جـاري شـده بـه                     

  .باشد اتصال كوتاه رخ داده در همان باسبار يا ترمينال مي
  :به منظور محاسبه و اجراي يك خطاي چندگانه 

 .يك پخش بار متقارن را اجرا نماييد •
 . دو باسبار را بطور همزمان انتخاب نماييدCtrlبا استفاده از كليد  •
 ــ   • ــت كليـــــ ــده راســـــ ــاب شـــــ ــه انتخـــــ ــر مجموعـــــ ــه               بـــــ ــوده و گزينـــــ               ك نمـــــ

Calculate--> Multiple Faults... ــاه ظــاهر  .  را انتخــاب نماييــد ــصال كوت مجــدداً فرمــان ات
ــي ــود م ــر روي  . ش ــك روش را ب ــه   ''complete"اين ــوده و گزين ــيم نم  ''Multiple Faults" تنظ

 .بايستي فعال گردد
 . را فشار دهيدExecuteكليد  •

 .توان و جريان هاي اتصال كوتاه براي اتصال كوتاه هاي همزمان در شبكه محاسبه شده است
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