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Chapter 3 
    Step 3 : Creating Of 
    A Second Subsystem 

 
  
  

  

 دهــيم، يعنــي سيــستم انتقــال ولتــاژ در گــام ســوم خودآمــوز، قــصد داريــم سيــستم قــدرت خودآمــوز را توســعه
  .بالا را نيز به شبكه فشار متوسط بوجود آمده در مرحله قبل اضافه نماييم

Setting Up Step 3 

  :براي انجام گام سوم خودآموز، به يك پوشه شبكه جديد نياز داريم 
 .اشداگر پروژه خودآموز فعال نب •

ــه  � ــال     Fileگزين ــاي فع ــروژه ه ــست پ ــوز را از لي ــروژه خودآم ــب آن پ ــوده و متعاق ــاب نم  را انتخ
 .جاري، انتخاب نماييد

ــت        � ــه فهرس ــد، ب ــدا نكردي ــوز پي ــراي خودآم ــه ورودي ب ــر هيچگون  'Trouble Shooting'اگ
 .مراجعه نماييد

د مطالعــاتي در در فهرســت مــور.  فعــال شــده اســت''Case 1"مطمــئن شــويد كــه مــورد مطالعــاتي  •
 Case"اگـر هـيچ مـورد مطالعـاتي نمـايش داده نـشد،           . تـوان ايـن گزينـه را ديـد     منوي اصلي، مـي 

 . را انتخاب نماييد''1
ــر منــوي اصــلي را انتخــاب نماييــد Edit - projectگزينــه  • ايــن گزينــه كــادر محــاوره اي .  واقــع ب

 .نمايد ويرايش پروژه را باز مي
 . باز خواهد شدElmNetبا اين عمل كادر محاوره اي . د را بفشاريGrid Newكليد  •
" Openيــك برنامــه     .  را بفــشاريدOK تغييــر داده و كليــد " 2Part ''نــام شــبكه جديــد را بــه  •

Grid''به شيوه پرسش و پاسخ خواهد پرسيد كه با شبكه جديد چه بايد كرد؟  
 . را انتخاب نماييد ?add this Grid/System Stage to active Study Caseگزينه  •
 . را بفشاريدOKكليد  •

را ) Tutorial Manager(همانگونــه كــه در گــام هــاي قبلــي نيــز اقــدام شــد، مجبــوريم مــديريت خودآمــوز   
  :اجرا نماييم تا آماده سازي ها و تداركات لازم براي اجراي شبكه در گام سوم انجام شود 

 .درا باز نمايي) Tutorial Manager(مديريت خودآموز  •
 . را انتخاب نماييد "Initialize Step 3"گزينه •
 . را فشار دهيدExecuteكليد  •
 .هر نوع خطاي احتمالي ظاهرشده را تصحيح نماييد •

يـك نمــودار تــك خطــي جديـد امــا خــالي گــشوده خواهـد شــد، كــه تــصوير پـس زمينــه اي از سيــستم انتقــال     
  .شبكه انتقال را وارد نماييدتوانيد اين  اينك شما مي. دهد كوچك مورد نظر را نشان مي
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Creating the Topology  

. دهــد  باســبار دوبــل و تعــدادي بــار و ژنراتورهــاي متــصل بــه آن را نــشان مــي4نمــودار تــك خطــي الگــويي بــا 
  .توانيد اين عناصر را ايجاد نماييد شما مي

  :و يك سيستم باسبار دوبل را ايجاد نماييد ) Zoom in( زمينه را بزرگ نموده تصوير يا الگوي پس
 . نمودار تك خطي را از حالت ثابت شده، خارج نماييد •
 . را از جعبه ابزار انتخاب نماييد (DBS) سيستم باسبار دوبل •
 . بالايي را قرار دهيدDBSمطابق تصوير پس زمينه،  •
بـر صـفحه   : الايي ترسيم نماييد تا هر دو باسبار توأمان انتخاب گردنـد    مستطيلي را بر روي باسبار دوبل ب       •

ترسيم كليك نموده، در حاليكه كليد ماوس را پايين نگه داشته ايد آن را بـه گونـه اي بـه انتهـاي ديگـر                         
بكشيد كه يك ناحيه مستطيلي اطراف باسبار دوبل ترسيم شده، ايجاد شود، اكنون ماوس را رهـا نماييـد                   

هـر  : الزامي نيست كه كل باسبار دوبل درون ناحيه مـستطيلي قـرار گيـرد               . و باسبار انتخاب گردد   تا هر د  
 ، نحـوه  s3-1در شكل . عنصري كه بخشي از آن در داخل ناحيه مستطيلي قرار گيرد، انتخاب خواهد شد       

اده شده  انتخاب دو باسبار نمايش داده شده از طريق كشيدن يك چهارگوش كوچك بر روي آنها، نشان د                
نيـز  ) buscoupler(قبل از جابجا نمودن باسبار دوبل، مطمئن شويد كه اتصال دهنده دو باسـبار               . است

 .در محدوده انتخاب قرار گرفته باشد
 اگر باسبار دوبل ايجـاد شـده بـا تـصوير پـس زمينـه مطابقـت نـدارد، آن را جابجـا نماييـد تـا بـر روي                               •

 .آن قرار گيرد
هـاي مـشكي رنـگ سـمت راسـت، انـدازه باسـبار دوبـل را افـزايش دهيـد تـا                        با كشيدن يكي از مربـع        •

از آنجـايي كـه هـر دو باسـبار بـاهم انتخـاب شـده انـد، بـا كـشيدن                      . بر تصوير پس زمينه منطبق گردد     
 .شود مربع مشكي، طول هر دو باسبار توأمان بزرگ مي

 

 
  انتخاب دو باسبار : s3-1شكل 

  
ي بـالا، پـايين و ميـاني را در مكـان هـاي خـود قـرار دهيـد و بـا                       مطابق تـصوير پـس زمينـه، باسـبارها         •

 .بزرگنمايي و جابجايي تلاش نماييد تا آنها حتي الامكان بر الگوي پس زمينه منطبق گردند
در باســبار دوبــل .  باســبار ايجــاد شــده قــرار دهيــد4مطــابق بــا تــصوير پــس زمينــه، بارهــا را بــر روي  •

بــه هنگــام :  بــاس قــرار گيــرد، بــراي انجــام ايــن كــار بايــستي  بــالايي، بــار بايــستي در ســمت بــالاي
" Flip at را پـايين نگهداشـت يـا پـس از جايگـذاري از گزينـه                    Ctrlقـراردادن بـار، كليـد    

Busbar''استفاده نمود . 
مجــدداً ماشــين . ســه ماشــين ســنكرون بــر روي باســبارهاي ســمت چــپ، راســت و ميــاني قــرار دهيــد •

 .ه بر روي باسبار فوقاني بايستي به سمت بالا قرار داده شودقرار داده شد

  :باسبارها را از طريق خطوط به يكديگر متصل نماييد 
 . خط انتقال را طبق الگوي پس زمينه ايجاد نماييد6 •
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  :باشد  به لحاظ توپولوژي و شكل ظاهر شبكه كامل گشته و ديگر به الگوي پس زمينه نيازي نمي

 ). دكمه(مينه را مخفي نماييد الگو و تصوير پس ز •
 .قرار دهيد) freeze(دوباره نمودار را ثابت و در وضعيت غيرقابل ويرايش  •

Editing the Elements  

. ه انــد كيلوولــت طراحــي شــد110همگــي بــراي : باشــند  مــشابه هــم مــي)  باســبار8(تمــام باســبارهاي سيــستم 
  :بنابراين مناسب است كه آنها را به شيوه كپي نمودن داده ها، ويرايش نماييم 

ــد  • ــد   Edit relevant objects for calculationكلي ــشار دهي ــوي اصــلي را ف ــر من ــع ب  واق

( با ايـن عمـل، فهرسـتي از آيكونهـاي تمـام طبقـات عناصـر موجـود در پـروژه فعـال، نمـايش                          . (
 .داده خواهد شد

) را بفشاريد  Busbar (*.StaBar)كليد • ). 
 .گردد يك مرورگر پايگاه داده شامل تمام باسبارهاي پروژه ظاهر مي •
)بر آيكون اولين باسبار دوبار كليك نماييد  •  : و باسبار را طبق مقادير زير ويرايش نماييد (

 project: Bar 110 kV: نوع  
 kV 110 : ناميولتاژ  

 .دهد اينك مرورگر، نوع و ولتاژ نامي را نشان مي. ديدكادر محاوره اي باسبار را ببن •
ــك    • ــدا كلي ــده ابت ــپ واردش ــد تي ــر فيل ــپ(ب ــك چ ــوده و  ) كلي ــك نم ــت كلي ــپس راس  را Copyو س

 .انتخاب نماييد
ــا آخــرين باســبار بكــشيد ''Type"بــر فيلــد خــالي  • .  باســبار دوم كليــك نماييــد و ســپس مــاوس را ت

 . خالي انتخاب شده باشند''Type" تمام فيلدهاي اينك بايستي. كليد ماوس را رها نماييد
ــر فيلــدهاي انتخــاب شــده راســت كليــك نمــوده و   • ــا ايــن عمــل تيــپ .  را انتخــاب نماييــدPasteب ب

 .گردد باسبار به يكباره در ديگر باسبارها كپي مي
 .تكرار نماييد) Nominal Voltage(عمليات كپي و الصاق كردن را براي ولتاژ نامي  •
 .ببنديدمرورگر را  •

  . خط شبكه را وارد نمود6توان داده هاي تيپ  اينك با استفاده از روش كپي نمودن و الصاق كردن، مي

) را فشرده و اين دفعه نماد خط مجدداً كليد  •  . را انتخاب نماييد(
 :اولين خط موجود در مرورگر را ويرايش نماييد  •

 project: OHL 110 kV :  نوعتيپ و  

 . خط ديگر كپي نماييد5 در تيپ داده شده را •
 .مرورگر را ببنديد •

بـراي وارد نمـودن   . باشـند، ولـيكن طـول هـاي متفـاوتي دارنـد            گرچه خطوط همگي داراي يـك نـوع و تيـپ مـي            
  :طول خطوط 
 خط منـشعب شـده از باسـبار دوبـل بـالايي بـه سـمت باسـبارهاي دوبـل سـمت راسـت و چـپ را از                              4 •

 .رايش نماييدطريق دوبار كليك نمودن بر آنها، وي
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 km 60: طول  
 :دو خط باقيمانده به سمت باسبار دوبل مركزي را ويرايش نماييد  •

 km 20: طول  

  :به هر باسبار نام خاصي را نسبت دهيد 
 :به منظور ويرايش هر باسبار بر روي آن كليك نماييد  •

 ''Name = "B110_1a'' and "B110_1b: باسبار بالايي  
 ''Name = "B110_2a'' and "B110_2b: باسبار سمت چپي  
 ''Name = "B110_3a'' and "B110_3b: باسبار مياني  
 ''Name = "B110_4a'' and "B110_4b:  راستي سمتباسبار  

  :خطوط را به شرح زير نامگذاري نماييد 
 ''B110_2x"  و  ''B110_1x"خطوط بين •

 .باشند مي''L12b"  و  ''L12a" داراي اساميترتيببه  

 ''B110_4x"  و  ''B110_1x"خطوط بين •
  .باشند  مي''L14b"و ''L14a" به ترتيب داراي اسامي 

 ''B110_3x"  و  ''B110_2x"خط بين  •
  .باشد  مي ''L23"داراي نام 

 ''B110_3x"  و  ''B110_4x"خط بين •
 .باشد  مي''L43"نامداراي  

  : بار موجود را به شرح ذيل ويرايش نماييد 6

)نماد بار  را فشرده و مجدداً كليد  •  . را انتخاب نماييد(
 :اولين بار الكتريكي را ويرايش نماييد  •

 ''General Load": تيپ و نوع  
 MW 100: توان اكتيو  
 0.95: ضريب توان  

ــابگر صــفحه      ــر انتخ ــستي ب ــصرفي، باي ــوان م ــاي ت ــه پارامتره ــتيابي ب ــور دس ــه منظ  كليــك ''Load-Flow"ب
  .نماييد

توجـه داشـته    . ولـين بـار الكتريكـي را در پـنج بـار ديگـر كپـي نماييـد                 نوع، توان اكتيو و ضـريب تـوان ا         •
 .باشد  مي''Load-Flow"باشيد كه مرورگر نيز داراي انتخابگر صفحه 

 .مرورگر را ببنديد •

بــه منظــور . اســامي بارهــاي واقــع بــر باســبارهاي بــالايي، ســمت راســت و ســمت چــپ سيــستم را وارد نماييــد 
  .ر كليك نماييدويرايش هر يك، بر روي آن دوبا

 ''Name = "Ld_1: بار بالايي  •
 ''Name = "Ld_2: بار سمت چپ  •
  ''Name = "Ld_4: بار سمت راست  •
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ــوان مــصرفي متفــاوتي مــي   راي ت ــرايش . باشــند بارهـاي ــه منظــور وي ب
  .هريك از آنها بر روي آن دوبار كليك نماييد

ــر روي باســبار ميــاني سيــستم دا ـ واقــع ب

 :ويرايش نماييد بار سمت چپ را بدين گونه  •
 ''Ld_3a": نام  
 MW 40 : اكتيوتوان  

 سمت راست را بدين گونه  :بار ويرايش نماييد •
 ''Ld_3b": نام  
 MW 40 : اكتيوتوان  

ويرايش نماييد •  مياني را نيز بدين گونه   :بار
 ''Ld_Swab": نام  
 MW 20: توان اكتيو  
 0.90: ضريب توان  

  :نماييم  رح ذيل وارد ميشبالاخره، ژنراتورها را يك به يك به 
 :براي ژنراتور بالايي  •

 ''SM_1": نام  
 110kVproject: SGEN150M/: نوع  

خش بار در   پ   :صفحه
 enabled: ماشين مرجع  
 Voltage: ل ولتاژ نوع كنتر 
 e Dispatch1.0 p.u. for th: اندازه ولتاژ  

 :ي ژنراتور سمت چپ   برا•
' 'SM_2": نام  
 150M/110kVproject:SGEN: نوع  
 disabled: ماشين مرجع  
 Power Factor: نوع كنترل ولتاژ  
 MW 100.0: توان اكتيو  
 0.95:  توان ضريب 

ي ژنراتور سمت راست   :برا•
 ''SM_4": نام  
 150M/110kVproject:SGEN: نوع  
 disabled: ماشين مرجع  
 Power Factor: نوع كنترل ولتاژ  
 MW 100.0: توان اكتيو  
 0.95: ضريب توان  
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تــوا تــوان قابــل رؤيــت نباشــند، كليــد  ن اكتيــو و يــا ضــريبزمانيكـ  را ''Dispatch" واقــع بــر چــارچوب ـه 
تـا فيلـد ديگـري انتخـاب گـردد           . فشرده تا نمايش تـوان انتخـاب گـردد         در ايـن  . بايـستي فيلـدي را غيرفعـال 

ــد يـ

Performing Calculations 

نماييـد 
ــد  ــا فيلـ ــوض،  ''Reactive Power"جـ ــارج نماي و در عـ ــاب خـ ــوان  را از حالـــت انتخـ ــريب تـ ــد ضـ فيلـ
"cos(phi)''را انتخاب نماييد .  

 

جــرا ''er Reactive Power Limitsضــمن انتخــاب گزينــه  •
 .نماييد

فقـط بوسـيله ترانـسفورماتور بـالايي انجـام          ) تـرل فركـانس   تابع
PQ  مي
بالا

 كنتـرل كننـده فركـانس ايجـاد نمـاييم كـه تـوان خروجـي ژنراتورهـا را                    واهد بود، و سـپس يـك عنـصر          
تن

"Considعمليــات پخــش بــار را  ا ،

 .خطاهاي احتمالي رخ داده را اصلاح نماييد •

كن(نتـرل كننـده ثانويـه بـراي سيـستم قـدرت              ك 
بـه دليـل ايـن تنظيمـات كنترلـي، ژنراتـور            .  ثـابتي تنظـيم شـده انـد        دو ژنراتور ديگر بر روي نقطه كـار         . شود

تمـام ژنراتورهـا را بـر روي مـود     تـوانيم بـه سـادگي       از طرفـي، مـا نمـي      . يي دچار اضـافه بـار شـديدي شـده اسـت           
"SL''   قــرار دهــيم زيــرا در اينــصورت ســه باســبار مرجــع كــه همگــي داراي زاويــه ولتــاژ صــفر درجــه انــد، ايجــاد 

  .خواهد شد
راه حل اين معـضل ايـن اسـت كـه يـك باسـبار را بـه عنـوان مرجـع انتخـاب نمـاييم كـه بـراي آن زاويـه ولتـاژ                                   

صفر درجه خ
  .ظيم خواهد كرد

 :هر سه ژنراتور را به روش زير ويرايش نماييد  •
 disabled: شين مرجع ما 
 Voltage: كنترل كننده ولتاژ محلي  
 MW 100.0: توان اكتيو  
 .p.u 1.0 : ولتاژاندازه  

ت، براي تمام ژنراتورها ي ك ظيم ا   . ايجاد خواهد كرد''PV"مشخصه اين تن
 .باسبار بالايي سيستم و هر سه ژنراتور آن را انتخاب نماييد •

ــه             ــوده و گزينـــــــ ــك نمـــــــ                    ـــ
Dــد ــاب نماييـ ــاوره اي .  را انتخـ ــادر محـ كـ

مـــــــات و مقـــــــادير بـــــــراي فيلـــــــد                             كنتــــــ
BusBar of Frequency Measurement''"ــي ــد  م ــين    . باش ــت ماش ــده در فهرس ــاب ش ــاي انتخ ژنراتوره

قرار

 . كادر محاوره اي كنترل كننده را ببنديدOKفشردن كليد 

ــده كليــــ • ــاب شـــــــ ــه انتخـــــــ ــر مجموعـــــــ بـــــــ
efine... - Power Frequency Controller

 .ل كننده فركانس قدرت ظاهر خواهد شدويرايش كنتر

ـرل كننـــــــده فركـــــــانس از قبـــــــل داراي تنظي

  . گرفته اند
 . را فعال نماييد''According to Nom. Power"گزينه  •
با  •

ايـن كـار    . ده فركانـسي موجـود بيفـزاييم                         
  :توان از طريق نمودار تك خطي انجام داد  را مي

 .جموعه انتخاب شده راست كليك نماييدچند ژنراتور را توأمان انتخاب نماييد، بر م •

همچنين اين امكـان وجـود دارد كـه ژنراتورهـا را بـه يـك كنتـرل كننـ
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فهرســـتي از .   را انتخـــاب نماييـــدAdd to - Power Frequency Controllerگزينـــه  •
ــين آنهــا مــوردي را كــه قــصد داريــم   ـايش داده مــي كننــده هــاي فركانــسي نمـ كنتــرل شــود كــه از ب

•

  اينك ملا
ــفحه  ــه 'Active Power Control'صـ  ، گزينـ
 . را فعال نماييد

ــي  : د    ــوان واقع ــا ت ــام ژنراتوره ــون تم اكن

"I  ــده در ــدهاي داده شـ ــرايش درصـ  و ويـ

اعمــال ت
ــان پـ ــده در امكـــ ــرل كننـــ                              كنتـــ

ــده اســت ' ــر ش ــر روي    . ذك ــستي ب ــده، باي ــرل كنن ــه كنت ــرش ب ــراي پ ب
كلي

 .ژنراتورها را بدان اضافه نماييم، بايستي انتخاب كرد
شــود، اينــك ژنراتورهــا بــه فهرســت ماشــين هــا   كننــده فركــانس ظــاهر مــيكــادر محــاوره اي كنتــرل •

 .گردند البته به شرط آنكه قبلاً درآنجا نبوده باشند اضافه مي
 .كادر محاوره اي كنترل كننده فركانس را ببنديد 

:گردد كه نتايج پخش بار متفاوت از قبل خواهند شد  حظه مي
ــد     • ــرا نماييـ ــار را اجـ ــش بـ ــان پخـ  در .فرمـ

'according to secondary control'
ــ • ــشاهده نمايي ــرات را م ــد و تغيي ــاري را انجــام دهي پخــش ب

نس و  باشـد امـا بـا اسـتفاده از كنتـرل كننـده فركـا                توزيـع تـوان ثابـت نمـي       . نماينـد   يكساني توليد مـي   
ــر روي    ــيم آن بـ ''ndividual active powerتنظـ

 .تواند تغيير داده شود ليست، مي

ــا،      ــشاركت ژنراتوره ــين م ــادر محــاوره اي تعي ــازنمودن ك ــق ب ــانس از طري ــده فرك ــرل كنن ــرات كنت غيي
ــي  ــذير مـــ ــد ــ ــا   . باشـــ ــا نـــ ــار بـــ ــفحه پخـــــش بـــ صـــ ــصر معنـــ

"external secondary controller' 
  .د مجاور آن، كليك نمود

 .رسد در اين جا گام سوم خودآموز به پايان مي
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