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Chapter 4 
    Step 4 : Connecting the 
    Subsystems

  
   

 Part"(و يـك شـبكه انتقـال كوچـك     ) ''Part 1"(در گـام هـاي قبلـي خودآمـوز، يـك شـبكه توزيـع كوچـك         
ــر روي هــر دو شــبكه اجــرا   . وارد شــده و مــورد بررســي قــرار گرفتنــد ) ''2 ــاه ب ــار و اتــصال كوت محاســبات پخــش ب

  .ه به يكديگر متصل شده و محاسبات بر روي شبكه منتجه اجرا خواهد شددر اين گام، اين دو شبك. شدند

Setting Up Step 4 

مجــدداً بــه منظــور نــصب اجــزاء اضــافي مــورد نيــاز و بــراي كنتــرل پــروژه خودآمــوز تــا ايــن مرحلــه، مــديريت  
  :خودآموز را اينچنين آغاز نماييد 

 )شود با يكبار كليك بر روي آن اجرا مي(ودآموز را باز نماييد مديريت خ •
 . را انتخاب نماييد "Initialize Step 4"گزينه  •
 . را بفشاريدExecuteكليد  •
 .خطاهايي را كه ممكن است پيش آيند، مرتفع نماييد •

ك نمـايش   در ايـن لحظـه شـبكه هـا بطـور اتوماتي ـ           ! دهـد   محيط گرافيكي ناپديـد شـده و چيـز ديگـري رخ نمـي             
  .شوند داده نمي

Activation of the Two Subsystems  

خطـي    به منظور اتصال و آنـاليز دو زيرسيـستم، بايـستي ايـن امكـان مهيـا باشـد كـه سـريعاً از يـك نمـودار تـك                             
تـا ايـن مرحلـه، در       .  دو شـبكه، محاسـبات را اجـرا نمـاييم          به نمودار ديگر سـوئيچ نمـوده و بـر روي مجموعـه مركـب              

توانيـد هـر    در هـر حـال، شـما مـي    . فعـال بـوده اسـت   ) ''Part 1'' or "Part 2"(يـك زمـان تنهـا يـك زيرسيـستم      
تعــداد مــورد نيــاز از شــبكه هــا را فعــال نمــوده و نيــز هــر تعــداد نمــودار تــك خطــي را بــه   بــورد گرافيكــي اضــافه 

  . را فعال نموده و نمايش دهيد''Part 2" و  ''Part 1"ما بايستي شبكه هاي ايجاد شدهاينك، ش. نماييد
مـورد مطالعـاتي    . شـود كـه آن را بـه يـك مـورد مطالعـاتي فعـال اضـافه نمـاييم                     يك پوشه شبكه، زماني فعال مي     

)study case (كــب تمــام محاســبات بــر روي مجموعــه مر. گــردد ارجــاعي بــراي شــبكه هــاي فعــال محــسوب مــي
هرگـاه مـورد مطالعـاتي غيرفعـال گـردد، بطـور خودكـار تمـام شـبكه هـايش نيـز            . شبكه هاي فعال اجرا خواهـد شـد       

غيرفعال خواهد شد، و مجدداً با فعـال شـدن مـورد مطالعـاتي، شـبكه هـاي مـرتبط بـا آن نيـز بـا اسـتفاده از مراجـع                         
ــا . شــبكه، فعــال خواهنــد شــد ــا انتخــاب آن در فهرســت منــوي ''Study Case"بنــابراين ابتــدا لازم اســت ت  را ب

  .اصلي، فعال سازيد



DIgSILENT PowerFactory                                                                 Step 4: Connecting the Subsystems                                          
 

Getting Started Tutorial   61

 

 
  درخت پايگاه داده : s4-1شكل 

 
  :توانند به يك مورد مطالعاتي واقع در يك مديريت پايگاه داده اضافه گردند  شبكه ها مي

 .قسمت مديريت پايگاه داده را باز نماييد •
ــده را     • ــايش داده ش ــي نم ــودار درخت ــع در نم ــوز واق ــروژه خودآم ــشاييدپ ــروژه  .  بگ ــستي پ ــك باي اين

پــروژه خودآمــوز و .  نمــايش داده شــده اســتs4-1خودآمــوز شــبيه آن چيــزي باشــند كــه در شــكل  
 )آيكون هاي آنها قرمز رنگ شده باشد(مورد مطالعاتي هردو بايستي فعال باشند 

نهـا را بـه    ، آAdd to Study Caseبا راست كليك نمودن بر اسامي دو شبكه مذكور و انتخـاب گزينـه    •
شود تا نشان دهنـده وضـعيت فعـال آنهـا         آيكون هاي آنها نيز قرمز رنگ مي      . مورد مطالعاتي اضافه نماييد   

 .باشد
 .پنجره مديريت پايگاه داده را ببنديد •

) tab(بـا فـشردن انتخابگرهـاي       . بورد گرافيكي ظاهر شـده، دربرگيرنـده هـر دو نمـودار تـك خطـي خواهـد بـود                   
  .توانيد بين اين نمودارها سوئيچ نموده و تغيير وضعيت دهيد گرافيكي، ميواقع در پايين بورد 

شــود، بطــور خودكــار بــورد گرافيكــي مربوطــه را خواهــد بــست و   زمانيكــه يــك مــورد مطالعــاتي غيرفعــال مــي 
  .زمانيكه دوباره فعال گردد، بورد گرافيكي مجدداً نمايش داده خواهد شد

تــصوير پــس زمينــه سيــستم انتقــال تغييراتــي را نــشان . ك خطــي داريــمبنــابراين مــا دو شــبكه و دو نمــودار تــ
  :ابتدا كنترل نماييد كه هر دو شبكه فعال شده باشند . دهد كه بايستي توسط كاربر اعمال شود مي

 :محاسبات پخش بار را با تنظيمات ذيل اجرا نماييد  •
 .Balanced network representationفعال بودن گزينه  
  .Consider reactive power limitsينه فعال بودن گز 
 . ها بايستي غيرفعال شده باشندگزينهساير  

بنـابراين پيغـام زيـر را       . بينـد كـه از دو ناحيـه مجـزا تـشكيل شـده اسـت                 اينك فرمان پخش بار شـبكه اي را مـي         
  :نمايد  گزارش مي

  
DIgSI/info - Grid splitted into 2 isolated areas 
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 ديگــر ســوئيچ نماييــد و ملاحظــه نماييــد كــه پخــش بــار بــراي هــر دو شــبكه محاســبه بــه ديــاگرام تــك خطــي
هـاي   ممكـن اسـت شـما مجبـور باشـيد نمـودار را قـدري بزرگتـر نماييـد تـا نتـايج حـك شـده در جعبـه                          . شده است 

 بـا  ظـاهر شـده، نتـايج را   ) balloon help(نتايج را ببينيد، يـا بـا اشـاره بـه يـك جعبـه نتيجـه، از راهنمـاي متنـي          
  .وضوح بالاتري ملاحظه نماييد

  .اينك شما آمادگي داريد تا دو شبكه را به يكديگر متصل نماييد

Connecting Two Grids  

ــع  ــت ( بوســيله يــك شــبكه خــارجي  (''Part 1")شــبكه توزي ــي نهاي ــاژ ) شــين ب ــت 33در ســطح ولت  كيلوول
باشــد كــه  از طرفــي، شــبكه انتقــال داراي يــك بــار الكتريكــي بــر روي شــين مركــزي خــود مــي. ده اســتتغذيــه شــ

  .كند شبكه توزيع را تغذيه مي
  :به منظور اتصال دو شبكه، بايستي 

 .شبكه تغذيه كننده خارجي شبكه توزيع و عنصر بار شين مياني شبكه انتقال را حذف نماييم •
ــسفورماتور   • ــك تران ــ33/110ي ــل    كيلوول ــبار دوب ــين باس ــا ب ــبكه   110ت را م ــع در ش ــت واق  كيلوول

"Part 2''  كيلوولت واقع در شبكه33 و باسبار "Part 1'' قرار دهيم . 

  :اولين مرحله آسان است، زيرا تنها مربوط يه يكي از شبكه هاست 
 . را انتخاب نموده و از حالت ثابت و غيرقابل ويرايش آن را خارج نماييد''Part 1"نمودار  •

)بــر نمــاد شــبكه خــارجي كليــك نمــوده و كليــد  •  پاســخ داده تــا عنــصر ''Yes"بــا .  را بفــشاريد(
 .مذكور حذف گردد

 . را انتخاب نموده و از حالت غيرقابل ويرايش خارج نماييد ''Part 2"نمودار  •
 . واقع بر شين مياني را به همان روش حذف نماييد''Ld_Swab"بار  •

مــا بــراي انجــام ايــن كــار بــه دو باســبار كــه در يــك . ماتور جديــد ممكــن نيــستبـه هــر حــال، ايجــاد ترانــسفور 
نمودار تك خطي قـرار داشـته باشـند، نيـاز داريـم تـا بتـوانيم بـا اتـصال بـه آنهـا، يـك ترانـسفورماتور جديـد را بـين                    

ــا ولتــاژ ''Part 1"نمــودار تــك خطــي شــبكه . آنهــا قــرار دهــيم   كيلوولــت اســت، و همچنــين110 فاقــد شــينه ب
بايـد كـاري كـرد كـه حـداقل يكـي از ايـن باسـبارها در ديـاگرام          .  كيلوولـت اسـت  33 فاقـد باسـبار   ''Part 2"شبكه 

  .ديگر قابل رؤيت باشد
  
  

  :بنابراين ما مجبور هستيم كه يك نمايش گرافيكي ثانويه براي يكي از اين باسبارها ايجاد نماييم 
 را انتخــاب نمــوده و آن ''D1_Swab" باســبار  را بــاز نماييــد،''Part 1"ديــاگرام تــك خطــي شــبكه  •

)يـا كليـد     (را كپي كنيد      copy را بفـشاريد، يـا بـر جـزء انتخـاب شـده راسـت كليـك نمـوده و                      (
 نـشان   s4-2نظيـر آنچـه در شـكل        )  را فـشار دهيـد     Ctrl-Cرا انتخاب نماييـد، يـا تركيـب كليـدهاي           

 .داده شده است
 .دهيد را تغيير ''Part 2"نمودار تك خطي شبكه  •
كليـك نمـوده    ) s4-3مطـابق تـصوير شـكل       (بر مكان نـشان داده شـده در زيـر باسـبار دوبـل ديـاگرام                  •

 . را انتخاب نماييدPaste Graphic onlyو گزينه 
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 كپي نمودن يك عنصر گرافيكي : s4-2شكل 

  

 
  

  الصاق كردن گرافيكي : s4-3شكل 
 

. شـود   ايجـاد مـي  ''Part 2" در نمـودار تـك خطـي     ''D1_Swab"اينـك يـك نمـاد گرافيكـي جديـد از باسـبار      
از . در هر حال،  بايـستي توجـه داشـته باشـيم كـه در بانـك داده موجـود، هـيچ باسـبار جديـدي اضـافه نـشده اسـت                

  . وجود دارد''D1_Swab"لحاظ الكتريكي كماكان تنها يك باسبار 
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  :گرافيكي ) copy and paste(چند جنبه ديگر از عمليات كپي نمودن و الصاق كردن 

ــال      • ــل اعم ــز قاب ــاير عناصــر شــبكه ني ــراي س ــردن گرافيكــي ب ــصاق ك ــي نمــودن و ال همــان روش كپ
 . باشد مي

ــي  • ــين م ــردن        همچن ــصاق ك ــي و ال ــان از روش كپ ــور همزم ــبكه بط ــصر ش ــدين عن ــراي چن ــوان ب ت
نمادهـا و علائـم بـه همـان وضـعيت و شـكلي كـه كپـي شـده بودنـد، مجـدداً            . گرافيكي اسـتفاده نمـود   

بايــستي مواظــب بــود تــا نمادهــاي اجــزاء بــه بيــرون از صــفحه گرافيكــي كــشانيده  . شــوند لــصاق مــيا
اي بـا انـدازه بزرگتـر، باعـث خواهـد شـد تـا مجـدداً وضـوح نمـايش ايـن                         يك تغييـر در صـفحه     . نشوند

 .عناصر، تنظيم گردد
. باشـيم  ي مـي براي هر عنصر، تنهـا مجـاز بـه اسـتفاده از يـك نمـاد گرافيكـي در هـر نمـودار تـك خط ـ            •

 .به عبارت ديگر، امكان كپي و الصاق كردن گرافيكي در درون يك صفحه وجود ندارد

  :براي چك و كنترل نمودن نماد باسبار جديد 
 .كادر محاوره اي آن را بگشاييد •
 . باشدStation 1\D1_Swab.StaBar\...بايستي نام آن را  •

ــر از    ــه غي ــامي ب ــر باســبار درج شــده داراي ن ــاد   ''D1_Swab"اگ ــه جــاي ايجــاد يــك نم ــاه شــما ب ــود، آنگ  ب
  :در چنين مواردي . گرافيكي جديد، يك باسبار جديد ايجاد نموده ايد

)كليد  •  . را فشرده تا عمل ايجاد باسبار جديد لغو گردد''undo" به معناي (
 .مجدداً و به شكل صحيح، عمليات را تكرار نماييد •

 ايجــاد ''Part 2" در نمــودار تــك خطــي ''D1_Swab"بار اينــك مــا شــكل دومــي از نمــايش گرافيكــي باس ــ
  .نموده ايم

  :توانيم باسبارها را از طريق ترانسفورماتور به يكديگر متصل نماييم  اينك مي
 ســيم پيچــه را از جعبــه ابــزار انتخــاب نمــوده و ترانــسفورماتور جديــدي را بــين 2نمــاد ترانــسفورماتور  •

 .اييدباسبار دوبل و باسبار كپي شده رسم نم
 :داده هاي ذيل را براي ترانسفورماتور وارد نماييد  •

   ''T1_Swab" : نام 
   project:TR2 60;110/33:  نوع 

  :رسد  با اين عمل، تغييرات توپولوژيكي اين مرحله از خودآموز به پايان مي
 تصوير پس زمينه را مخفي نماييد •
 ).freeze(ارج نماييد هر دو دياگرام را تثبيت نموده و از حالت قابل ويرايش خ •

  : زيرسيستم به يكديگر متصل شده اند 2اينك به كمك ترانسورماتور، 
 .پخش باري را بر روي شبكه متصل شده اجرا نماييد •

. نمايـد    مگـاوات تغذيـه مـي      5/14ملاحظه خواهيد نمود كه سيستم انتقال، شبكه توزيع را با تزريق تواني در حدود               
  :گيرند   سيستم را به عنوان يك شبكه يكپارچه در نظر ميكليه ماژول هاي محاسباتي كل
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محاسبات اتـصال كوتـاه را تحـت شـرايطي كـه يـك اتـصال كوتـاه سـه فـاز بـر روي ترمينـال انتهـايي                              •
ملاحظــه خواهيــد نمــود كــه ســه ژنراتــور شــبكه  . كابــل منــشعب شــده رخ داده اســت، اجــرا نماييــد 

 .يه خواهند نمودكوتاه، شبكه توزيع را تغذ انتقال اين اتصال 

  .رسد در اينجا چهارمين گام از خودآموز به پايان مي

More About Multiple Graphical Representations  

قـع  روش الصاق كردن اجـزاء يـك سيـستم قـدرت، از مـدير داده بـه درون يـك ديـاگرام تـك خطـي ديگـر، در وا              
  .باشد يكي از روشهاي ايجاد نمايش هاي تك خطي عناصر سيستم قدرت موجود مي

اين روش همانگونه كه توضـيح داده شـد، ممكـن اسـت بـراي اتـصال دو شـبكه قـدرت اسـتفاده شـود امـا بـراي                              
نـــرم افـــزار . باشـــند تـــشكيل كامـــل نمودارهـــاي تـــك خطـــي جديـــد شـــبكه هـــاي موجـــود مناســـب نمـــي 

PowerFactoryناسبي را براي اين منظور، ارائه نموده است ابزار م.  
اگــر شــما بخواهيــد از داده هــاي شــبكه موجــود، نمودارهــاي تــك خطــي ايجــاد نماييــد، بايــستي از كتابچــه يــا  

، بخـــــش   ''Graphics Windows" فـــــصل (User's Manual)راهنمـــــاي دســـــتوركار كـــــاربران 
"Building From Predefined Objects''د را مطالعه نمايي. 
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